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O LEDOVCÍCH. 



I. Proslov. 


Ukaž podivný! Čím výše v témž kraji vystupiyeme, tím i chladněji 
jest, ač blížíme se slunci, prameni a hlavnímu zdroji veškeré teploty po¬ 
zemské. 

Vystupujíce totiž do výše blížíme se zároveň víc a více krajům, nad 
nimiž vzduch pozbývá čím výše tím více hustoty své a touto i té vlastnosti, 
kterou se teplota sluneční asi udržpje. ’) 

I jest proto ve vrstvách vyšších studeněji a pršky v nejvyšších kon¬ 
činách horstev nepadají deštěm, nýbrž snášejí se sněhem k povrchu zemskému. 

Obyčejně se má za to, že při postupu do výše o 200 m. o 1° C. 
teploty ubývá. 

Číslice tato jest však toliko povšechná, nebof v krajích Švýcarských 
děje se takto již při postupu 186 m. Číslice tato jest totiž závislá na čini¬ 
telích místních a zeměpisných, ku kterýmž sluší počítati pršky, proudy 
vzdušní, šířku zeměpisnou, polohu svahů horských, směřujících buď k severu 
nebo k jihu. 

Teploty ubývá též. rychleji, pohybujeme-li se po hřbetu horstev, nežli 
po úbočí a po jich úpatí. 

Na pochodu do výše horské jeví příroda různost netoliko co do 
teploty, nýbrž podivuhodnou pestrost a rozmanitost i co do květeny i co 
do zvířeny. 

Jsout nad sebe v horstvech položeny pásy přírodní, kterýchž jinak 
lze stopo váti toliko při postupu od ro vniká k točně. 

Nej vyšší místo pevninské, ku kterémuž by člověk postoupiti a se pro- 
drati mohl, jest vrchol Gaurisankara o výši 8840 m. 

Žádný smrtelník nedostoupil však nejvyššího tohoto vrchu pozemského, 
jakož i nevnikl na jiné vysoké vrcholy zeměkoule pro řídký vzduch, jenž 
nad nimi se šíří, a nedostane se na ně za nynějších pomůcek as nikdy. 

Již ve výši sedmi kil. jest vzduch tak řídký, že s těží v něm člověk 
může dýchati, krváceje i pro nepatrný tlak ve výšinách z tenkých žilek 
vnějších, z úst, z nosu a z uší. 

Na nejvyšší vrcholy horstev nejvyšších nevkročila proto žádná noha 
lidská. 

Tak tomu jest u nejvyšších vrcholů hor Asyských, Amerických, ba 
většinou i Evropských. *) 


*) Jsout i jiné domněnky, pro které teploty na zeměkouli směrem do výSe ubývá. Vy¬ 
volil jsem si pro svou potřebu domněnku po mém rozumu nejjednoduááí. 

’) První z učenců, kteří Mt. Blanca dostoupili vrcholu, jest Horace Bénoit de Saus- 
sure, který takto učinil s 18 průvodčími r. 1787. Zemřel r. 1799. 
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Nejvyšší posud člověkem dostižený vrch pozemský jest Ibi-Gamina 
v Tibetu o výši 6730 m., na nějž vstoupili bratři Schlaginweitové r. 1856. 

Jest tedy nejvyšší člověkem navštívený vrch ještě o více než o 2000 m. 
nižší, než nejvyšší hora zeměkoule — Gaurisankar v Himalaji. 

Za dob dřívějších byl by ovšem rozdíl tento býval mnohem křiklavější. 

Horstva byla totiž ondy vyšší, nebyvše ohlodána prškami měrou nynější. 

Rozdíl tento však denně klesá a klesati bude, až hory ohlodáním pře¬ 
mění se v pahorky a zmizí ve vrstvách nižších, nebo v okeánu. 

Vystupujíce od úpatí k temeni horskému pozortyeme s podivem mračno, 
ano se nese k povrchu zemskému částečně deštěm, částečně sněhem. 

Pomezní čára zjevu tohoto, totiž deště a sněhu, sliýe čarou sněžnou 
vůbec, měníc se ovšem počasím a časem ročním. 

Takto jest tomu v létě ovšem jinak co do výše nežli v zimě. 

Za zimy jest čára tato níže k patě horské pošinuta, kdežto v létě od 
paty k temeni se vzdalujíc i temena převyšuje. 

Nejvyšší vrcholy Alp sahají do výše tak značné, že na ních čára sněžná 
po celý rok své sídlo udržuje' a že po celý rok nad čarou touto pršky 
sněhem se ukládají. Čára taková sluje věčnosněžnou. 

Nad ní šíří se říše věčného sněhu a rodiště ledovců. 


II. O čáře věčnosněžné. 

i 

Říše věčného sněhu a ledu počíná se nad čarou věčnosněžnou. 

Čára tato jest onou dolní obrubou říše věčnosněžné, nad níž celoroční 
paprsky sluneční nevyvinou tolik teploty, aby sníh padlý odstraniti mohly. 

Čára tato nelemiye však souměrně hřbety horstev, nejsouc jim jako 
nějaký límec krku lidskému rovnoměrně přiléhající, nýbrž vine se, přizpůso¬ 
bme se činitelům teplotním, podél hřbetů horských křížem krážem, na¬ 
horu a dolů. " 

1 co do výše jest čára věčnosněžná povahy měnivé, různou jsouc po 
stránce této dle století, dle šířky zeměpisné, dle horstev svahu a útvaru 
— jich, dle množství pršek, dle směru proudů vzdušních, vlhkých neb suchých, 
dle sousedství pevninského či vodního. 

Nad čarou věčnosněžnou, která jest dolejší hranicí sněhu věčného, 
hromadí se neustále sníh a hromadil by se až do výše asi 15.000—20.000 m., 
kdyby vůbec možno mu bylo, do této výše se hromaditi. 

Nenít na zeměkouli tak vysoké hory. Nad výší touto by říše věčno¬ 
sněžná dostoupila své drahé obruby, která by podobně klikatou byla jako 
obruba spodní. 

Obrubu tuto tvořily by kraje, nad nimiž vůbec by pršky nepadaly ani 
deštěm ani sněhem, kraje, nad nimiž vůbec pršek se nevznáší. 

Výši čáry věčnosněžné lze toliko přibližně stanovití, nebot jest výše 
tato dle AI. Humboldta závislá na mnohých činitelích, k nimž lze počítati 
roční časy, jakost vzduchu, množství padlého sněhu, sousedství bud horské, 
neb nížinaté, buď sněžné neb bařinaté, příkrost svahu horského, směr proudů 
vzdušních. 

Tschudi položil čáru věčnosněžnou v Alpách do výše 2300—2600 m. 

ťřihlížíme-li k šířce zeměpisné, má se čára věčnosněžná co do výše 
Bvé průměrně takto : 
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Mageró má čáru tuto o výši 
Aitaj » 

Alpy » 

Kavkaz » 

Pyreneje * 

Ararat » 

Aetna » 

Sierra Nevada ve Španělích 
má čáru tuto o výši 
Kůen Lun 
Hindu-Kuš 
Karakorum 
Himalaja 
Popokatepetl 
Abessinie 
Santa Marta v 
čáru tuto 


720 m. 

2144 m. 
2730-2800 m. 
3350-3670 m. 
2728—2800 m. 
4220 m. 

2905 m. 


3100 m. 
4770 m. 
3956 m. 
na j. 5860, 
na j. 4250, 
4580 m. 
4287 m. 


na s. 
na s. 


5620 m. 
5666 m. 


J- 


Americe má 
výši 4687 m. 

Andy rovníkově v s. Americe míýí čáru tuto o výši 4500-4795 m. 
Suhama v j. Americe má čáru tuto o výši 5632 m. 
Aconcagua v j. Americe » » » » 5200 m. 

U průlivu Magelhanova jest čára tato > 1130 m. 


Naznačená výše čáry věčnosněžné jeví však i mnohé nápadné od¬ 
chylky. 

Kdežto čára věčnosněžná v Alpách mezi 2730—2800 m. kolísá, jest 
čára věčnosněžná na Alpském Mont-Blancu o výši 2860—3100 m. 

Věčnosněžným jsa nazvaný Horn u Panny ve Švýcařích byl r. 1842 
beze sněhu, jakož i Hángerer r. 1855, ač vystupuje nad průměrnou čáru 
věčnosněžnou jsa 3019 m. vysoký. *) 

Podobně neměl Chaberton u Zenevy sněhu, ač do výše 3138 m. vy¬ 
stupuje. 

Sierra de Zenta pod obratníkem kozorožcovým v jižní Americe jest 
zřídka sněhem věčným pokryta, ač 5000 m. výše, tedy nad průměrnou čára 
věčnosněžnou, vystupuje. 

Na Himalaji lze pozorovati ten zvláštní zjev, že čára věčnosněžná na 
svahu jižním výše jest položena než na svahu severním. 

Jest tomu tak pro poměrně větší množství sněhu, který napadne na 
svahu jižním u přirovnání k onomu svahu severního, však i pro sousedství 
rovinaté vysočiny Tibetské, kteráž mnoho tepla vyzařujíc, sníh svahu sever¬ 
ního ohlodává. a ) 

Karakorum drží však čára věčnosněžnou o výši vyšší než Himalaja, 
ačkoliv dle polohy zeměpisné bychom toho neočekávali. 

Úkaz tento zaviůuje nepatrné poměrné množství pršek, které na Kara¬ 
korum padají, byvše velkou částí již na Himalsgi uloženy. 

Přihlížíme-li k šířce zeměpisné, má se za to, že čára věčnosněžná 
o 65°*) severní šířky se přibližuje hladině mořské, ač posud o této šířce 
nalezeno nebylo a snad i nebude místa, které by po celý rok sněhem po¬ 
kryto bylo. 


l ) Souklar: Die Útzthaler Gruppe. 

*) Důvod tento uvádí AI. Humboldt ve svém díle »Kosmos,* 
* Dle Klodena o 70* s. š. 
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III. O svodu sněhu nad čarou věčnosněžnou. 

Spousty sněžné, které se hromadí nad čarou věčnosněžnou, jsou ohromný. 

V útulně na Grimselu pozoroval učenec Švýcarský Agassiz 1 ) že v Šesti 
měsících zimních napadlo 17 ’/ 2 m. sněhu čili 1 m. vody. 

Na Malém Bernhardu napadne mnohdy za jedinou noc na tři metry 
sněhu! 

Dle Saussurea páčí se příkrov sněžní Mont-Blanca na 70 m. a dle Ho- 
dysona onen prameniska Ganga na 100 m. tlouštky. 

Všechen tento sníh nahromaděný jeví celkem podobu od sněhu údol¬ 
ního odchylnou jednak svou tváří zrnitou či krupicovitou, jednak i tím, že 
uložen jest ve vrstvách od sebe odloučených buď prachem nebo i tvrdostí 
svou. 

Mohutnost vrstev těchto není ovšem rovnoměrná. 

Celkem jsou však vrstvy spodnější pro tlak vrstev vyšších na ně pů¬ 
sobících tenší vrstev vyšších. 

Sníh nad čarou věčnosněžnou nahromaděný nepotrvává na svém místě. 

Páěí-li se vrstvá sněžní v Alpách za rok utvořená průměrně toliko na 
deset metrů, činila by vrstva tato za tisíc roků vrstvu sněžní o výši desíti 
tisíc metrů, tedy vyšší spoustu sněžní, než jest nejvyšši hora pevninská. 

Sněhu nad čarou věčnosněžnou umístěného ubývá však různým způ¬ 
sobem. Slunce a déšt, proudy vzdušní jej ohlodávají, vichřice sněžné, laviny 
a ledovce jej svádějí v údolí. 

Mnoho-li sněhu paprsky slunečními ubude — vypařováním a táním a 
následkem tohoto vssáváním v podklad skalný, nemožno přesně stanovití. 

Slunce může dle výpočtu za jediný den 50—70 cent. sněhu roztátí, 
svítí-li na sněžné vrstvy méně stuhlé a vniká-li svými paprsky hluboko. 

Agassiz pozoroval z tyčí, kterých v led věčný upevnil, že roztálo 
slunce od r. 1841. —1842. na ledovci Aaru 3-5 m. ledu. 

Připadlot úbytku následkem paprsků slunečních za srpen 1 m.l 

Na jiném ledovci pozoroval týž učenec úbytek ~6 m. za měsíc. 

Vssáváním v půdu též mnoho vody ze sněhu ubude, jakž patrno z její 
činností, která se jeví ve rmutné vodě ze sněhu na úbočí bystřící. 

Celkem lze tvrditi, že činiteli řečenými způsobený úbytek sněhu není 
nepatrným, jsa mimo to podporován a zvyšován i prškami i mlhami vlhkými. 

Též teplé a suché proudy vzdušni hlodají značně na spoustách sněžných. 

Jižní proud vzdušní Fohn ve Švýcařích, Scirocco v Itálii, Jug u Jiho- 
slovanů zvaný, »pojídá sníh* jak horalé praví a přináší jaro do výšin 
sněžných. \ v 

Jediný den Fohnu dostačí, aby roztál více sněhu a ledu než slunce 
za více dní nejslunečnějších za doby jarní. 

»Bez Fóhna,* praví proto horalé, »ani dobrotivý Bůh ani slunce zlaté 
by ničeho nesvedli.* 

Fóhn v několika hodinách vyčistí svahy horské od sněhu, aby se za¬ 
zelenaly. 

Vzdušní proud tento jest však pro svou činnost kvapnou velmi nebez¬ 
pečným, způsobile rychlým táním sněhu v Alpách povodně a na jezerech 
Alpských bouře nebezpečné. 


- *) Zemřel r. 1873. v Paříži. Překrásně psaný životopis jeho drží Ottův Slovník 
' Naučný. 
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Svod sněžní děje se v údolí měrou značnější vichřicemi a smrštmi 
sněžnými. 

Zdvíhá-li vítr mrak sněžný a mete-li sněhem, říkají v Pyrenejích, že 
vítr dělá sněhu radost. 

Vichřicemi sněžnými mění se ustavičně podoba hřbetů horských. 

Mnohdy metou vichřice sníh místo k úpatí horskému směrem k temeni. 

Když takové vichřice sněžné se započnou, podobá se, jakoby vrcholy 
horské se pohybovaly, se kolébaly a jako by z nich se kouřilo. 

Svod sněžní děje se však i způsobem kvapnějším — totiž lavinami. 

Těmito valí se najednou spousty sněžné pod čáru věčnosněžnou přes 
stěny horské buď na jaře nebo v létě, aby rychle jimi napojeny byly bystřiny 
v údolí bystřící. 

Tvorba laviny zračí se mrakem sněžným — jako za příklad u Panny 
ve Svýcařích. — Mrak tento podobá se dýmu. Sotva se však mrak rozšíří, 
již slyšíme náhle buráceni hromu podobné. Ozvěna opakuje hromobití za 
pádu laviny duněním. 

Laviny bývají vš$k i doprovázeny podobně jako vichřice sněžné silnými 
smrštmi vzdušními, které trhají a brousí příbytky lidské a jímajíce vždy 
více sněhu a hmoty ve své objetí životy lidské a vše, co v cestu se staví, 
nemilosrdně ničí a hubí.') 

Laviny, tyto největší zároveň, i nejstrašnější svody sněžné v údolí, 
bývají i doprovázeny ve svém zápětí povodněmi. 

I jsout laviny vedle strží horských, které téměř ročně v horách se 
opakují, nejhroznějšími událostmi horskými. *) 

Mnohé laviny vynikají svou nesouvislou hmotou sněžní a řiká se jim 
proto laviny prašné. 

Sníh jimi postižený burácí vždy ve větších rozměrech do údolí, zvlášC 
jestli údolí toto jest přikro a lesem nepokryto. 

Při této krkolomné pouti tvoří laviny svou částí sypkou, méně spojenou, 
mračna sněžná, kdežto slitější části spodnější onu moc strašnou, která vše 
v nivec obrací. 

Laviny toho druhu objevili se obyčejně za veliké vánice a nejsou tak 
svým sněhem jako tlakem vzdušním, který jich předchází, nebezpečnými. 
Tlak vzduchu jimi způsobený jest mnohdy tak značný, že oholeny jím bývají 
stráně a lesy. 

R. 1877—78 zaplavily v zimě laviny prašné ve Štýrském Gusswerksku 
na 44.340 □m. plochy a zničily na 155 kusů zvěře. 

Laviny kluzné jsou méně nebezpečny lavin prašných. Laviny tyto 
vznikají obyčejně na jaře, když sníh rychleji ttýe a tíhou svou, jsa táním 
z rovnováhy vyrušen, v pohyb se dává. 

Mnohou z lavin těchto lze dříve již určití a mnohé touž cestou každo¬ 
ročně barou se v údolí. Mnohé laviny řítí se však na údolí místo sněhem 
ledovců ssutinami. R. 1888. byly dráhy Arlbcrská a Svato-Gotthardská lavi¬ 
nami podobnými přerušeny a^ na 40 životů lidských zmařeno. 

Lavině ledovcové připisuje se též neštěstí, které r. 1892. v noci 
12. července zachvátilo obce Bionnay, ťayet, a lázeňské místo Saint-Gervais 
v Savojsku poblíž Mt. Blanca. Neštěstí toto vyžadovalo nehledě k zničeným 


') Tschudi: Die Welt in den Alpen II. Bd. 

*) Minulé prázdniny r. 1892. poškodila podobná strž značně dráhu Arlberskou. 
R. 1348 bylo jí zasypáno v Korutansku Dobračem 17 vesnic, 7 chrámů, 3 hrady. R. 1806 
přišlo strži u Rigi na tisíc lidi o život. 
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příbytkům lidským na 2C0 obětí lidských, ač příval z ledu roztátého vzniklý 
toliko 5—8 minut byl potrval. 

Nejvíce lavin nacházíme v Alpách, v Karpatech a na Skandinávii. 

Připnmenouti dlužno, že nerostou laviny jako hmota sněhulákova 
příběrem sněhu nového, nýbrž že ihned za svého vzniku jeví svou velikost. 

Za poměrů vylíčených není divu, že se pokusili i lidé, aby lavinám 
cestu v údolí zatarasili a jim se postavili. Hlavní obranou jest horalům po 
této stránce les, který pokrývaje úbočí horská přílišnému lavin sestupu 
v údolí v cestu se staví. 

I jsou proto lesy na místech lavinami zvlášt ohrožených vzaty v ochrana 
zákonem. 

Na vymýtění jich byl za věku středního stanoven ve Švýcařích a v Ty- 
rolích trest klatby. 

Pravilo se proto o nich, že jsou lesy klatebnými či po němečku »Bann- 
wálder.« 

Trest smrti stává na ničení lesů úpatí Svato-Gotthardského v údolí 
Andermattském. 

Mimo to obrnili se horalé proti lavinám i zákopy, náspy a zdmi, 
kterýchž zbudovali na místech obyčejně ohrožených. 


IV. O přeměně sněhu v ledovec. 

Nej vydatnějším svodem sněhu v údolí jest ledovec, ač děje se svod 
tento měrou pozvolnou. 

Ledovec béře svůj původ ve sněhu nad čarou věčnosněžnou nahro¬ 
maděném. Zdet jest jeho rodiště. 

Rozsah moře sněžného, z něhož ledovec se rodí, dosahtye ohromného 
objemu. 

Moře sněžné ledovce du Geant v údolí Chamonnyském dostupuje 5000 m. 
a ledovce Rose na Bernině 7500 m. šířky. 

Dle Agassiza sněží na vysokých hřbetech horských vánici zrnitou. 

Přeměna sněhu tohoto v led a v ledovec jest velezajímavým zjevem 
přírodním. 

Z počátku — hlavně v zimě, za kteréž obyčejně ani ve dne teplota 
nad 0° nevstupme — hromadí se spousty sněhu zrnitého, krupicovitého nad 
čarou věčnosněžnou. 

Jakmile paprsky sluneční na jaře vstupují ve svou činnost, počnou se 
hořejší — vnější vrstvy sněhu padlého částečně přeměúovati ve vodu, která 
vnikajíc ve vrstvy spodnější, vzduch z nich vytlačuje a sníh zrnitý obklo- 
pnjíc zrnko váže k zrnku — vločku k vločce — až v noci všechny vodou 
zmrznuvší sklíženy jsou v jednu celistvou hmotu zrnito-ledovou. 

Tento zjev původní opakiye se, dokud zvýšená teplota vnější vrstvy 
sněžné roztává, až konečně všechen sníh jest jednotnou hmotou tvrditou. 

Touto přeměnou ukončil sníh první stupeň své přetvorby v ledovec. 

Stupeň druhý přeměny zaviněn jest tlakem vrstev vnějších na vrstvy 
vnitřní — spodnější. 

Tlak tento jest tak obrovský, že vločky zrnkové obalem ledovým spo¬ 
jené se. přeměňují v led. 

Schlaginweit zjistil pokusem, že tlakem 705 grammů sněhu pozbylo 
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tíO°/ 0 své váhy a že utvořena byla ze sněhu následkem tohoto tluku deska 
ledová o větším počtu bublinek vzdušních. 

Takto jeví všechna hmota sněžní následkem tlaku vrstev vnějších po¬ 
dobu vysoké kry ledové, na jejímž průřezu lze stopovati postup přetvorby 
sněhu zrnitého — původního — v úplný led. 

Vrstvy nejspodnéjší jsou totiž už úplně iedovity, hořejší jen částečně a 
vnější jsou více sněhem než ledem. 

Působivost tlaku v přeměnu sněhu v led lze pozorovali i při obyčejném 
tlačení sněhu rukama. 

I v případu tomto pozorujeme, že sníh v objemu značně byv zmenšen, 
v led se obrátil. 

Kráčíme-li po sněhu na horách, uzříme částky ledové na botách. I led 
tento vznikl tlakem na sníh působícím. *) 

Cím více sněhu ubývá na objemu, tím více mu přibývá na váze. 
Kdežto jeden krychlový metr sněhu jen 85 klgr. váží, váží jeden krychlový 
metr ledu ze sněhu vzniklého 5—600 klgr. 

Původní sníh zrnitý jest obsahem 10—20kráte větší než obsah vody 
z něho utvořené. 

Roztavování vrstev vnějších, z nichž, jak praveno bylo, voda vniká 
ve vrstvy spodnější, děje se měrou značnou, jak patrno jest ze žilek vodních, 
které se na povrchu sněžném a ledovém ukazpjí a celou hmotu sněžní pro¬ 
stupní. 

Přes tyto stěny vodní, které se namáhají sníh zrnitý a utvořený led 
zrnitý od sebe odlučovati, vábeny jsou částice lední k sobě zvláštní příchyl¬ 
ností, aby se spojily v jedinou hmotu ledovitou. 

Vlastnost tuto částic ledových objevil Faraday a nazval ji regélation 
— sloučivostí ledu. 

Když přeměna, jak bylo vylíčeno, všechnu spoustu sněžní uchvátila, 
tvoří tato jednotnou hmotu velikolepou — hmotu ledovitou a říká se jí 
ledovec. 


V. O pohybu ledovců. 

Ledovec, jak co do tvorby své vylíčen byl, není ještě úplně dolíčen. 
Hlavní z vlastností jeho jest pohyb. 

Ledovec nepotrvá totiž v moři sněžném, ve svém rodišti, nýbrž plouží 
se pozvolna pod čáru sněžnou, kdež roztaje, aby pak napájel bystřiny, po¬ 
toky, řeky, veletoky a moře, a aby, z něhož parami opět vystupuje v ovzduší, 
ukončil svou cestu okružní. 

Na cestě své, jsa podoben veletoku, řídí se ledovec i vlastnostmi jeho, 
ubíraje se pozvolněji u břehů než uprostřed toku svého ku předu. 

I jest proto i ledovcovitá vrstva střední obyčejně vyšší vrstev pobře¬ 
žních — krajních, a spád její í větší. Jako veletok jest i ledovec na podzim 
slabší, na jaře však největší ve svém proudění. 

Forbes učinil pokus s tekutou hmotou sádrovou, spojenou klihovinou, 
a shledal, pouštěje ji po ploše nakloněné, úkaz popsanému zjevu ledovcovi- 
tému úplně podobný. Též při pokusu tomto pohybovala se část střední 
rychleji částí pokrajných. 


a 


‘) William Huber: Les Glaciers. 
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Ledotok má jako veletok říčný ostrůvky a oasy, kterých lze spatřiti 
uprostřed ledu, any jsou oděny v zeleň nejkrásnější za doby letní. Mnohá 
skaliska totiž staví se ledovci v cestu, kterých on přemoci nemoha svým 
ledem vroubí. 

Skaliska tato, jsouce však pokryta prstí, odívají se v létě v zeleň, způ¬ 
sobujíce protivu velikou ledu souseduímu. 

Nejznámější oasou takovou jest Jardin u Ghamouny o výši 2700 m. 
»Zahrada« tato jest na příkrém skalisku, na němž sníh se uahromaditi 
nemůže. 

Napadne-li tam však sněhu, bývá již vichřicí nejbližší smeten. Není 
proto divu, že se v prsti na »zahradé« této utábořila květena již v květnu 
uprostřed ledu věčného. 

Ledovec poskytuje ještě jiné, veletoku podobné vlastnosti, nesa s sebou 
jako veletok rmut, způsobiye povodně, nechová v sobě však, vyjímaje 
některé živočišky drobnohledné na povrchu svém, žádných tvorů. 

Rozdíl ledovce od veletoku jest však značný po stránce hospodářské. 
Veletok neposkytuje toliko krajinám, jimiž protéká vláhu, nýbrž i přístup 
k moři po stránce obchodní, ledotok však slouží lidstvu toliko svou vodou, 
jsa ovšem jednou z podmínek veletoků. 

Dlouho svět vědecký neměl o pohybu ledovců ani tušení. Hugi byl 
prvním učencem, který naň upozornil. Učenec tento, zkoumaje zjevy světa 
věčnosněžného, zbudoval si r. 1817. přístřeší na skalisku, u něhož se sté¬ 
kaly ledovec Finsteraaťa a Lauteraar’a. 

Roku 1830. uzřel Hugi přístřeší své, obyčejnou budku, již o několik set 
metrů k úpatí pošinutou a r. 1836. byloE přístřeší ono již 714 metrů a 
roku 1841. 1428 m. vzdáleno od svého místa původního. 

Sestup ledovce činil tedy ročně na 102 m. 

Zjev tento byl počátkem bádání dalšího o pohybu ledovců vůbec. Pře¬ 
dákem po stránce této jest učenec Švýcarský Agassiz. *) 

Onf upevnil koly v led a z postupu jich soudil o pohybu a z výšky, 
kterou nad led vystupovaly při pohybu svém, o ledovců ubývání. 

Mnohý ledovec sestupuje hluboko pod čáru věčnosněžnou, dotýkaje se 
koncem svým i krajů lesnatých a orných. Zakončeni ledovce není však 
podoby sploštěné, nýbrž příkré, tak že naň dostati se možno v případech 
mnohých toliko pomocí žebříků nebo zásekami. 

S podivením jest nám spatřiti příkré stěny ledovcovité poblíž příkrovu 
zeleného, nad nímž bzučí živočišstvo pestré. 

Ledovce totiž ukončení pod čarou věčnosněžnou jest o různé výši. 
Hugi určil konec ledovce OberaaPa na 2274, UnteraaPa na 1860, Aletsche 
na 1347, Untergriudelwalďa na 998 m. výše nad hladinou mořskou.* 

Ledovec posledně jmenovaný sahá v Alpách nejdáleji k úpatí horskému. 

Chamouny’ský ledovec Bosson sestupuje až do výše 1115 m., Vermont 
v Tyrolích do 1858 m., Vernagt do 2127 m. a Rose na Bernině do 2050 m. 
výše. — 

Hranice pomezní, ku které ledovec se pohybuje, nedá se přesně určití, 
jsouc závislá na ledovců mohutnosti, na horstev svahu, příkrém či severním 
či jižním, na šířce zeměpisné, na sousedství. 

Sestup ledovců neděje se vůbec rovnoměrně ani po celý rok ani po 
celou řadu let. ByloE i pozorováno, že ledovce nesestupují vždy, nýbrž že 
i od úpatí horského k temeni ustupují. 


*) Protococcus nivalis (0.02—OOlTnillim.). Tito dávají ledovci i svou barvu červenavou 
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Ba, bylo též pozorováno, že mnohý ledovec po celou řadu let svého 
pokraje úbočního ani nemění — že odpočívá. 

Ledovce v Alpách Tyrolských na sklonku věku minulého mohutněly, 
pohlciyíce i pastviny a cesty horské, za to však ve století tomto zjev opačný 
ukazi^í, ustupujíce a i na síle chudnouce. 

Geolog Ffanndler ujištuje, že od r. 1866 — 1870. ledovec Alp Stubayských 
v Tyrollch o 5'/* na. se zmenšil, měrou touto odstoupiv z údolí. 

Ledovec Vernagt v Alpách Ótzthalských nejvíce pozorovaný jeví ne¬ 
obyčejnou pravidelnost ve svém postupování i ustupováni. 

Již roku 1509. byla, jak jeden kronikář vypravuje, tato jeho vlastnost 
nápadna. Roku 1845. sestupoval Vernagt rychle až 45 m. za jediný den, 
tak že sestup i okem byl patrným.’) 

Horalé tvrdí, že sestup a ústup ledovců děje se pravidelně vždy po 
sedm roků. Ač tvrzeni toto jest odvážlivé, nejsouc posud nikterak zaručeno, 
přece není příčiny, proč by se tomuto úsudku nepřikládal jakýsi význam 
pravděpodobnosti. 

Kdyt všechny výkony přírodní konají se v určitém období i když my 
posud mnohé z výkonů co do pravidelnosti jich objevů neznáme, nemajíce 
k tomuto poznatku dokladů dostatečných. I jsou proto mnohé zjevy pří¬ 
rodní kryty rouškou tajemnou a ke zjevům těmto sluší počítati i sestup a 
ústup ledovců. 

Schlaginweit zjistil, že ledovce Alp Tyrolských od r. 1608—1610., 
r. 1710., od r. 1815. —1817. rychle sestupovaly, r. 1822. však že ustupovaly. 

Mnohé průsmyky hromadiny Mt. Blanca, které ještě v XV. věku byly 
schůdnými, jsou ledovců postupem zataraseny již od věku XVIII. 

Průsmyk Lótsch u Gemmi, jsa před lety schůdným, nyní ledovcem jest 
pokryt. Ze Zermatta na sev. úpatí Mt. Rosy vedl ondy často navštívený 
průsmyk k Eringthalu. Průsmyk tento jest však ledovci sousedními měrou 
takovou zabrán, že by se přes něj neodvážil nyní ani nejodhodlanějši lovec 
kamzíků. 

Ledovec Gurgl v Alpách Ótzthalských sestoupil od r. 1717. o 2 m. *) 

Zjev podobný opakuje se i u ledovců Asijských. 

Ledovce ustupující se zmenšují, ledovce sestupující se zvětšují. Takto 
se zmenšili oba ledovce na Pelvoux — Bonnpierre a Chardon — již od 
r. 1850. a ledovec Adamella v Tyrolích. 

Ledovce Mt. Blanca utrpěly od r. 1826. do r. 1866. i na šířce, ná¬ 
sledkem menšího množství sněhu padlého a léta teplejšího. I ustoupil proto 
ledovec Tour na Mt. Blancu od r. 1854. o 520 m., ač před tím hrozil zá¬ 
hubou údolí Chamouny’skému. 

Postup a sestup ledovců posud nejlépe byly patrny na Vernagťu 
v Alpách Ótzthalských, nebot se činnost ledovce jeho už po tři věky stopuje. 
Kdežto r. 1845. (v květnu) sestoupil o 12 m. 67 ctm., tak že sestup byl 
i oku, jak již praveno, patrným, ustupuje od té doby, aniž by již ohrožoval 
jako ondy údolí. 

Sestup ledovců děje se namnoze daleko pod čáru sněžnou. Konec 
ledovců blíží se i lesům jedlovým, bukovým a modřínovým. Ba stýkají se 
ledovce i s krajem orným a se stromy ovocnými, nebot se vypravíme, že 
horalům bylo slézti balvan ledový, aby česali třešně. Protiva pásu smrti 
a pásu života dodává pomezní ledovců čáře tváý divoce vznešenou. 

*) gonklar: Ótzthaler Gebirgs-Gruppe. 

*) Venetz: Denkschriften der Schweizerischen-Gesellschaft. I. 1830. 
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Též o příčinách sestupu ledovců rozumovali učenci. 

Charpentier měl za to, že sestup děje se tím, že voda v ledovec 
vniknuvši zamrzá a většího nabývajíc objemu, ledovec rozšiřuje a v pohyb 
uvádí. Náhled tento dal se však snadno vyvrátiti, neboř sestup děje se právě 
v měsících jarních, nikoliv v zimě, nehledě ani k tomu, že voda do ledovce 
trhlinami sestoupivší ani v trhlinách nepotrvá, nýbrž jimi pronikajíc bystři¬ 
nami ledovců odchází. 

Agassiz objasnil úkaz zmíněný tíhou hmoty ledovcovité, namnoze 
pohyblivé, a tlakem vrstev na ploše nakloněné na sebe působících. 

Mylný náhled Saussure’a, že by pohyb ledovců zavinila jich kluzká 
podloha, netřeba vyvraceti. 


VI. O tváři ledovců. 

/ 

Přihlédněmež ještě k jiným stránkám ledovců, k vnějším a k vniterním. 

Ledovec netvoří ledovou hmotu jednolitou, jako jest led říčný. Jsa 
utvořen ze sněhu zrnitého, ledem oblitého a postupně sledovatěnóho, jeví 
ledovec i po ukončené přetvorbě své původ svůj. 

Největší zrna ledovitá totiž spočívají nejspodněji a jeví tak pevné 
sloučení, že jen kladivem přijdeme na soustavu původní. Skladbu vrstev 
vrchních poznáme snadno, vlejeme-li na ně tekutinu zbarvenou, kteráž 
vnikajíc do vzdušných dutinek ledovcových soustavu vrstev objasní. 

Ledovec jest barvy modravé nebo zelenavé na povrchu svém, není-li 
tento sněhem právě padlým pokryt. L J ostupiyeme-li do vnitra ledovce, stává 
se barva jeho tmavší postupem k jeho podkladu, tak že jeví barva všechny 
odstíny od azura až do temnomodra pro různý lom paprsků slunečných ve 
hmotě různotvorné. 

Ledovec jest mnohdy na povrchu svém i prachem znečištěn, tak že 
zřídka bývá co do barvy úplně čistý, kdežto vnitro jeho okouzluje svou 
čistou barvou zelenomodrou. Čistotou svého povrchu proslaven jest ledovec 
Rosenlani v Bernsku a nečistotou, pokaleným povrchem svým, znám jest 
ledovec Zmutt nedaleko Zermatťa. 

Povrch ledovců bývá hlavně za doby jarní a letní protkán žilkami 
vodními, které rozšiřiyí se, jsou-li ve svém odtoku v ledovec nebo po jeho 
svahu zastaveny, v jezírka, vyplňující všechny ledovce trhliny a dutiny. 

Trhliny a pukliny, kterých ledovec chová množství veliké, vznikají 
z pohybu jeho přes podklad nerovný, hrbolovitý, kterémuž se ledovec 
přizpůsobuje, trhliny tvoří. Trhliny tyto dle potřeby podkladní v pukliny 
užší neb širší se rozšiřiyí, nebo po přemožené překážce opět i se scelují. 

Nejvíce puklin a trhlin jeví ledovec pro nerovnoměrný pohyb svůj 
směrem od pokraje ke svému středu směrem k úpatí horskému o 45°. 

Vnikne-li ledovec na svém sestupu v dolinu nějakou, nastávají trhliny, 
které od. pokraje doliny paprskovitě se.kladou směrem ke středu jejímu, 
postupuje-li však přes podklad uprostřed hřbetovitý, objevují se trhliny 
podélné, neboř se ledovec podél hřbetu rozpukává. 

Postrach jímá člověka, nachází-li se právě při vzniku pukliny na ledovci. 
Všechna hmota ledovcovitá tu na chvíli zaduní a puklina vzniklá zní zvukem 
jakoby démantem sklo jsme řezali. 

Marně' však mnohdy pukjinu hledáme, tak jemnou a uzounkou se jevit, 
až později teprv dle potřeby se rozšiřiye v trhlinu rozsahu nebezpečného. 
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Agassiz uzřel na pochodu svém pres ledovec na délce 125 kroků osm 
puklin. Pukliny v trhliny rozšířené jsou propastí svou, která mnohdy i sněhem 
bývá zakryta, poutníku po ledovci nebezpečny. 

Jen dovedný horal dovede se svou holí horalskou přes ně přešinouti. 
Puklinami a trhlinami naznačenými odtéká voda s povrchu ledovce na 
podklad jeho horský, po němž se plouží a bystří až k bráně ledové, kterou 
jako bystřina horská odtéká v údolí. 

Přeruší-li se spojení vodstva v trhliny vniklého s bystřinou z ledovce 
odtékající, nastane-li vodstva tohoto zácpa, tu ohlodává voda trhliny, až 
utvoří z nich velikou nádržku vodní, čili jezírko horské. Běda pak údolí, 
vymaní-li se voda tohoto jezírka zé svého ledovitého objeti! Tu kvapem 
žene se voda jezerní tokem vždy rychlejším k údolí, zaplaviyíc a trhajíc 
vše, co v cestu se staví. 

Průtrži podobné přičítají též mnozí ono již připomenuté neštěstí v St. 
(!ervais’u a zobrazují ledové břehy onoho jezera, které se na toto město 
lázeňské vychrlilo, páčíce výšku jich na 20 m. a šířku jezera na 40 m. ') 

Žilky vodní o počtu značném chová na povrchu svém ledovec (lorner 
na severním úpatí Mt. Rosy a podobně jich množství i na ledovcích jiných, 
a není divu, že z nich za odtoku přerušeného se vyvinou i veliká jezírka. 

Vedle puklin a trhlin lze pozorovati na ledovcích dutiny — propasti — 
podoby vysokých komínů. Dutiny tyto vznikly takto: Se strání horských, 
mezi kterými se ledovec pohybuje, napadne na povrch jeho množství ka¬ 
mení menšího a většího rozměru. Mnohý kamínek neb kámen jeví značnou 
vyhřívavost a přeměňiye následkem této svůj podklad ledový ve vodu, tak 
že vždy hlouběji v ledovec padá až konečně na podkladu ledovce se objeví 

Činností touto vznikají na ledovci ony dutiny, kterým se říká mlýny 
horské, že neustále téměř do nich voda hučí. Agassiz měřil »mlýny« mající 
až na 100, ba na 260 m. přímé hloubky. Také jimi odvádí se voda s po¬ 
vrchu ledovcovitého na podklad jeho. 

Mnohdy jest ledovec následkem »mlýnů« děrkovatý a síti podoben. 
I ve vnitru ledovce lze spatřiti mnohý kamínek a kámen, který na své cestě 
ke dnu ledovce byl mrazem zadržen. Ba i lupeny a hmyz lze z týchž příčin 
ve vnitru ledovce najiti. 

Pukliny, trhliny, mlýny jsou překážkami badatelům po světě ledovco- 
vitém nebezpečnými hlavně, když sníh je pokryje. Všechna voda, vniklá 
řečenými dutinami ledovcovitými až na podklad ledovců, klestí si pod 
ledovcem cestu k údolí a objevuje se na pokraji ledovce »branou ledovou* 
jakožto bystřina horská. 

Brána ledová jest vodou ohlodaný, údolní okraj ledovce, který jest 
tak rozsáhlým, že lze v něj — ovšem nikoliv bez nebezpečí života — vkro- 
čiti a i stopovati v něm soustavu ledovcovitou. 

Vody, které branou touto se derou v údolí bystřinami, jsou různý co 
do barvitosti vodní, jsouce namnoze i pokaleny pískem a podkladem, které, 
byvše ledovci sestupujícími rozdrceny, rmut svůj v bystřinu ukládají. 

V zimě, když podklad ledovců jest umrzlý, jsou vody bystřin »branou* 
se šumící co do barvy nejčistější, jsouce buď modravý nebo i mlékovity, 
pročež se dostalo jim jména »mléka ledovcovitého.* 

O hojnosti vody bystřinami v údolí chvátící bude řeč později. 


') Vyobrazeno v »La Nátuře* 1892. 
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VII. O morénách. 

Nejvyšší hory vyobrazují se obyčejně na pobočných mapách školních 
homolemi. Znázornění toto jest správno, hledíme-li toliko k výši, nikoliv 
však k podobě horstcv. Podoba tato bývá překážkou učbě zeměpisné, nebot 
mnohý si pak myslí, že uvidí, pojede-li do Alp, hory jako homole rozesta¬ 
vené. Tomu však ve skutečnosti tak není. 

Blížíme-li se na příklad Mt. Blancu, není o onom rozestavení homolo- 
vitém ničeho k spatření. Naopak uvidíme před sebou tvrzi podobnou hro- 
madinu horskou, z které vystupují jednotlivé vrchy. 

Vystoupíme-li na hromadinu horskou, tu uzříme vyčnívající vrchy skal¬ 
naté, které jako nejvyšší vrcholky stydlých vln mořských se vypínají z poli 
věčnosněžných. 

Nejvyšší z vln stydlých jest nejvyšší horou veškeré hromadiny, která 
dává i jméno své hromadině celé, jak na mapách školních se naznačuje. 

Na mapách podrobných, jichž části nacházíme i v pobočných mapách 
školních, jako se jeví po jedné stránce v atlasu pro gymnasia a realky, 
vydaném od Andree-Putzger’a r. 1879. a ve velikém atlantě Stillerově, má 
každá vlnka stydlá, každý vrch i každá část ledovcovitá svého pojmenování. 1 ) 

Skaliska, vrchy skalné rázného útvaru, které nad moře sněžné a zá¬ 
roveň takto nad ledovce po jichž úpatí proudící, se vypínají, odkládají se 
sebe mnoho rmutu, mnoho skalisk, která následkem účinká vzdušních po 
stránce chemické i mechanické se ukládají pak na ledovce. 

Moc vody ve skalisko vniklé jest mocí dláta železného. OnaC se plouží 
od atomu k atomu, měníc napřed barvu povrchu horského zvětráním, aby 
pak vnikala tím bezpečněji, získavši na povrchu již úkrytu, do všech vrásek, 
do všech trhlinek horských. 

Zmrznuvši za doby zimní a podzimní nebo i za noci jarní a letní, 
zvětšuje svůj objem, tak že z trhlinek se stávají trhliny a ze skalisk souvi¬ 
sících skaliska protrhaná, která pak tíhou nebo proudy vzdušnými bývají 
neseny na ledovec, na němž se hromadí. 

Dtlounké jehličky ledové jsou dle geologa Krejčího jako milliony dlátek, 
~ kterýmiž příroda kamennou stavbu horskou podrývá. *) 

Následky činnosti této jsou v říši nadsněžné tím hroznější, že se opa- 
kují téměř po celý rok, kdežto v údolí toliko za doby zimní. 

ZvlášC na jaře odluppjí a kácejí se skaliska s vrcholů horských, 
pnoucích se nad čáru věčnosněžnou o velikosti různé, o množství však 
značném, kupíce se na ledovců okrajích v divoké směsici. 

Tyto skalné úlomky pokrývající ledovce po celém pokraji, po břehu 
pravém i levém, slují »morénami.« 

Mnohá část morén padá i do střední části ledovce vichřicemi. 

Skaliska a ssutiňy, které morény tvoří, pohybuji se sestupem ledovce 
v údolí. Morény břidlicové dodávají namnoze ledovci tváře začernalé. 

V morénách lze však, jak již podotknuto bylo, spatřiti i mnohé ska¬ 
lisko, kámen, který pro svou vyšší vyhřívavosf si klestí cestu až na dno 
ledovce. 


') Ledovec Aletsch jest po této stránce znázorněn v Andree-Putzgeťově atlantě pro 
gymnasia na str. 21. >Živa« drží na str. 19. ročn. 1893. jména ledovců Mt Blanca. Též 
Ersch-Grdber jich uvádí. 

*) Krejčí: Geologie p. 39. 
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Morény však hromadné zabraňt^jí slunci, působiti na podklad ledový, 
jsouce ledovci zároveň pláštěm proti paprskům slunečným. I když ledovec 
již kolkolem taje, chrání morény podklad svůj a mnohý z osamělých balvanů 
na ledovec napadlých jest příčinou zvláštního úkazu světa ledovcovitého — 
totiž »stolů ledovcových.* 

Se zjevem tímto má se věc takto: Mnohý vrchol nad čarou věčno- 
sněžnou vyčnívající odlučuje totiž se sebe i balvany skalné, které byvše na 
ledovec uloženy, jsou ledovci zároveň, jak dalece se balvanova podkladu 
totiž týče, ochranou proti paprskům slunečným. 

I taje proto led pod balvanem pozvolna se strany ke straně dle pohybu 
slunce, až konečně balvan jest postaven na sloupci ledovém, hlodaném i dále 
od slunce. 

Hlodání toto konečně přivádí balvan, který takto utvořil »stůl ledový* 
z rovnováhy. I padne balvan stranou na ledovec již ztenčený a možno, že 
zjev vylíčený se opakuje. 

Mnohdy zabírá stůl ledový 20—25n metrů a činí obsahem svým jako 
onen BIaustein’a v údolí Saas’y nad 8000 krychl. m.! 

Stůl tento jest podnes v pohybu na ledovci Mattmarku. 

Skaliska a ssutiny na březích ledovců nahromaděné tvoří morény po¬ 
bočné. Mnohé z nich dosahují výše 20 25 m. nad ledovcem! 

V Alpách rakouských byla pozorována moréna na 30 m. vysoká. 
Moréna ledovce Macugnaga’y s Mt. Rosy se pohybující jest až 70 m. vysoká 1 
Setkají-li se dva ledovce, spojují se i jich morény. Morény pokrajné či po¬ 
bočné spojpjí se v morénu pobočnou, kdežto morény, které ústí k ledovcově 
středu, spojují se v morénu hlavní či střední. ( 

Přidruží li se k ledovcům těmto ještě ledovec třetí, lze pozorovati na 
ledovci spolčeném hlavní či střední morény dvě. Počet tento ovšem množstvím 
ledovců spojených roste, tak že z počtu tohoto lze i počet ledovců, které 
jsou základem ledovce hlavního, stanovití. 

Přidruží-li se totiž ke dvěma ledovcům již spojeným ledovec třetí, 
čtvrtý a t. d., tedy vyskytne se i třetí, čtvrtá moréna hlavní či střední. 
Morény, kterých voda ledovců nepohltila, hromadí se při pokraji ledovců 
údolním v morénu čelní, která až na sta metrů výšky dosahuje. Čelní morény 
Bemska jsou náspovitě postaveny a prostoupeny bystřinami. 

Morény zakrývají obyčejně tvář ledovce v jeho končinách, jsouce mu 
příkrovem. Mnohdy pokrývají morény ledovce daleko široko, jakož činí Zmutt 
ve Vallissku, který na čtvrt hodiny jest pokryt morónami. 

Sestupuje-li ledovec k úpatí horskému, pošinqje i morény ku předu, 
naopak ustupuje-li k vrcholu, tu zanechávaje morén dřívějších, nové v ústupu 
svém jako náspy seřaďuje, tak že z morén těchto lze o životě jeho souditi. 

Ledovce nenesou morény toliko na svém vnějšku, nýbrž chovají jich 
i ve svém vnitru a na svém spodku. Morény tyto neseny jsou však 
k údolí obyčejně cestou násilnou, drceny jsouce ve rmut nebo písek. I podklad 
ledovců jest hojným pramenem morénovým, nebot podklad tento povoluje 
často ledovcům ubírajícím se pod čáru věčnosněžnou a dává jim na pospas 
mnohou svou vrchovinku, mnohou vrstvu vodou ohlodanou. 

Takto vznikají i morény spodní, které, jsou-li soustavy a útvaru pískov¬ 
cového, vápencového a břidlicového, odtékají pak bystřinou ledovcovitou 
vodou bahnitou. 

Jsou-li morény spodní útvaru žulového nebo hrubozrnného, nastává boj 


') De Charpentie: Essais sur les glaciers. 
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mezi nimi a podkladem ledovců. Jestli tento útvaru slabého, tu v něj 
narýhují morény spodní vrásek a ryh, nebo i brousí podklad jako nějaký 
hoblík. Takto vznikají na podkladu ledovce brusy či kluzy a hlazy, rýhoviny 
skalné, které bývají i známkou bývalých ledovců. 

Soudime-li však z ryh a z kluzů těchto na ledovce bývalé, třeba tu 
velmi opatrně si počínati, neboE i známky tyto mohou klamati, kdyE i bystřiny 
rýhiyí skaliska a vzduch rýhy ledovci způsobené ohlodává v jich ostrotě 
tak, že vypadají jako původu prškového, nikoliv však morénového. 


Vlil. O nynější rozloze ledovců, o jich mohutnosti 
a vodnatosti. 

Poznavše ledovců vlastnosti, ptihlédněmež i k místům, na nichž svůj 
stánek rozbily. / 

Jako není popřáno každému dřevu býti iládrem, není popřáno i každému 
poli věčnosněžnému přeměniti se v tok ledovcovitý. Ač Hekla, Ararat, 
Argáus či Arghi Dagh v Tauru, Libanon, Jůnling, Kilimandžaro, Kenia, hory 
Habešské, Miltsin v Africe, vesměs jsou horami věčnosněžnými, ledovců 
postrádají. 

Podobně se mají mnohé hory v Americe po stránce této. Není totiž 
tím, že hory se pnou nad čarou věčnosněžnou, i zadost učiněno všem pod¬ 
mínkám ke tvorbě ledovců podstatným. Neni-li sněhu věčného o velikém 
množství, není-li v klidu po dobu delší, nejsa ani vichřicemi ani svahem 
horským vyrušován, dokud sluncem přetvorba započatá se neukončí, nelze 
i ledovců očekávati. 

I nacházíme proto celkem pod rovníkem v krajích věčnosněžných 
ledovců poměrné málo, v krajích pásu studeného však ledovců počet ohromný. 

A) Ledovce pásu arktského či severního ledového a pásu antarktského, 

či jižního ledového. 

Kraje pásu arktského á antarktského jsou otčinou ledovců. Nikde jinde 
nejsou ledovce o takové mohutnosti a rozsáhlosti. 

Do krajů arktskýchlze počítati ostrovy arktské, Gronland — ač 
cípem jižním sahá v severní pás mírný — Špitzberky, Novaju Zemlii, Zemi 
Císaře Františka Josefa, Island —■ ač jen s pásem arktským sousedí — 
a ostrovy Novosibiřskó. 

Gronland a od něho na východě se koupající ostrov Mayen, jsou 
bohatý na ledovce, pokrývající již vrchy nad 300—500 m. vysoko sahající. 
Již dvě z. míle na z. od břehu východního počíná se na Grónlandu příkrov 
ledový. Největší z ledovců Grónlandských — posud známých — jsou ledovce 
Humboldt a Eisblink, které lemqjí fjordy Grónlandské podoby fjordů Skandi¬ 
návských, noříce se'v moře až na 22 kil. dálky. 

Vstoupíme-li na ledovce tyto, uzříme daleko široko toliko led, který 
postupuje ke fjordům a od nich dále až hluboko v moře. V zimě bývá moře 
ledové pokryto sněhem vysokým, nad nímž panqje ticho velebné, na jaře 
šumí z ledu a ze sněhu potůčky a bystřiny. 

I na Grónlandu nesou ledovce značné morény ač vyminečně. Dr. Brown 
uzřel r. 1870. při ústí Waigaťa úlom ledovcový, na němž se vznášel balvan 
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velikosti domu. Na pobřeží západním tvoří ledovce, ponořiylce se daleko 
v moře, ohromné hory ledové, které zatarasují veškeré mnohdy průchody. 

Sestup ledovců (Ironlandských na západě děje se celkem 28 fjordy. 
Ledovce označují ulom svůj v moři praskotem ohromným a vynořením svých 
ledových spoust. 

Špitzberky jeví čáru věčnosněžnou již o výši 400 m. a jich ledovce 
až k moři na východě sestupqjící jeví sílu 20—121 m. 

Novaja Zemi i a drží na některých místech ledovce až ke břehům 
mořským sestupující. *) 

Island, jak jméno — Eisland — naznačuje, drží ledovce ohromného 
rozsahu. Jsa co do velikosti dvakráte tak veliký jako jest království České, 
poskytuje obydlí lidskému toliko devítinu své plochy. 

Osm devítin ostrova jest krajem sněhu, ledu a činnosti sopečné. *) 

Ledovce Snaefell’a, Snaefjalls Jokulťa lze spatřiti daleko od břehu moř¬ 
ského. onoho ve vzdálenosti 20, tohoto v dálce 30 z. m. 

Hlubokými prorvami fjordskými sestupují ledovce Islandské v moře. 

Ledovce ostrovů řečených podobají se úplně ledovcům ostatním — 
hlavně Alpským. Morény čelní nutno však u ledovců těchto hledati pod 
hladinou mořskou, nebo lze jich stopovati ve vodstvu zakaleném, které 
z ledovce v moře se vlévá. 

Zvláštnosti ledovců ostrovů jmenovaných jest ovšem i ta již naznačená 
vlastnost, že sestupují hluboko v moře, aby se pak svou tíhou buďto ulomily, 
neb aby ohlodány byly vodou mořskou. Ledovců část, která pod hladinou 
vodní se ulomí, vystupuje pak nad hladinu vodní jako nějaká hora ledová, 
kolébajíc se sem tam, než rovnováhy se domůže. 

Mnohá z ker vynořených jest 60, ba i 120 m. nad mořem vynořena. 
Uvážíme-li však, že část vynořená páčí se u ledu asi na sedmý či osmý díl 
veškeré tlouštky ledové, lze stanovití ohromnou výšku kry ledovcové vůbec. 

U Nového Foundlanda pozorována byla kra ledová, vynořená na 100 
až 120 m. nad hladinu mořskou 1 Byla tedy kra celkem 1000—1200 metrů 
vysoká, nehledíme-li k tomu, že na své cestě až k Novému Foundlandu byla 
již značně ohlodána vzduchem a vodou mořskou. 

Ohromné hory ledové nahromaďují se u Nového Foundlanda hlavně 
v červenci a v srpnu, tak že ostrov za této doby poskytuje, jsa ze všech 
stran ledem obklopen, tvář polární. Led zde se hromadící putuje následkem 
otáčení zeměkoule od severovýchodu k jihozápadu až téměř k Novému 
Yorku, aby vzal za své v proudu tíolfském. 

Teplota proudu tohoto zahaluje kry ledové však v mlhovinu, která již 
z daleka plavce odstrašuje. Plavec neodvažuje se blížiti se tomuto soused¬ 
ství, aby nebyl od ker ledových rozdrcen nebo zasypán, jak se stalo nedávno 
(v listopadu r. 1892.) lovcům velryb v okeanu Tichém. 3 ) 

Často krouží plavec sem tam mezi krami ledovými, jen aby se s nimi 
nesetkal, ač se i vzdaluje mnohdy cíle svého. 

Též »mužové ledoví* Pankrác, Servác a Bonifác děkují těmto zlopo- 
věstným horám ledovým svou zhoubnou moc na naše podnebí obyčejné 
květnové, schlazqjíce je tou měrou, že květen v plném již květu svém bývá 
sněhem navštíven. 


') Petermamťs Mittheilungen 1874. 1878. 

’) Ledovec Klofa či Vatna Tokull zabírá na 180Q z. m. 

*) Zahynulo 36 osob dle telegramu ze San Francisca. 
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O 40° sev. šířky zeměpisné neobjevuji se kry ledové, byvše proudem 
golfským již stráveny. ') 

V okeánu autarktském jsou podobné kry ledové nahroma¬ 
děny, sahajíce mnohem více k rovníku, než se děje u ker severotočnových. 

Již o 50. stupni jižní šířky zeměpisné lze pozorovati kry ledové rozsahu 
tak značného, jako na polokouli severní teprv u kruhu severotočnového. 
Rovnoběžka mysu Hornova u jižní Ameriky probíhá úplně krami ledovými 
a severněji od ní směrem k rovníku činí kry tyto ještě rozsáhlé zálivy. 2 ) 

V červnu, když jest v jižním moři ledovém nejstudeněji, jest tu i ker 
nejméně. Teprv když na severní polokouli zavládnou podzim a zima, dávají 
se kry jihotočnové — celkem tedy o 6 měsíců později než kry severo- 
točnové — na svůj postup k rovníku, a sice pro otáčení zeměkoule směrem 
jihozápadním, postupujíce až k městům Buenos Ayres v j. Americe o 34'/ 2 0 
j. šířky zeměpisné a ke Capetownu (k Městu Kapskému) v j. Africe o 34* 
jižní šířky západní. 

Vnikají kry ledové tedy na jižní polokouli mnohem dále směrem 
k rovníku než na polokouli severní, celkem asi o 400 kl. 3 ) 

Barvami strašnými líčeno nám jest mrtvo ledové krqjin jihotočnovýeh, 
jak je uzřeli Gook a Forster. Má se za to, že u točny jižní se rozkládá 
ohromný zemědíl velikosti Evropy, který zaviňiye ohromné ledovců spousty, 
kdežto u točny severní se očekává moře otevřené. Ze zemí jihotočnovýeh 
hrne se množství ledovců do moře ledového jako z Grónlandu, poskytující 
podobné úkazy. 

Z Nové Georgie, ze Země Ohňové vnikají do moře a ke břehům 
pevninským ledovce ohromné a ke krajům jihotočnovým nelze se pro ledy 
téměř přiblížiti. 


B) Ledovce Světa Starého. 

Pohled na horopisnou mapu Evropy poučí nás ihned, že největší ledovce 
zemědílu lze hledati v Alpách. Sv. Gotthard drží jich střed, z něhož k různým 
stranám světovým paprskovitě se ledovce rozcházejí. 

Sv. Gotthard dobu značnou byl pokládán i za nej vyšší horu Evropskou, 
jsa ještě r. 1755. na 5500 m. výšky odhadnut, 4 ) protože z něho veliké řeky 
vyvěrtýí. 

Byla domněnka tato ondy i pravdou, dokud totiž pršky velehora tuto 
neoblodaly na výšku nynější. Sv. Gotthard drží toliko malý nyní ledovec, 
jest však středem paprskoviny ledovcové. 

Na sever druží se k němu Alpy Vierwaldstáttské s ledovcem na Titlisu, 
na severovýchod Alpy Glarnské s ledovcem na Tódi, na východ Alpy Rhátické, 
k Adule a k ledovci Berniny, na jih Alpy Tessinské, které jsouce značně 
již ohlodány toliko Basadinem ledovec nesou, na jihozápad Alpy Penninské 
či Wallis’ské, které, vystupujíce ledovci Matterhorna a Mt. Rosy, dlouží se 
až k Mt. Blancu. Týmž směrem odstřeluje od Sv. Gottharda nejledovatější 
skupina Alp — Alpy Bernské, či Bernský Oberland, v němž jsou z ledovců 
nejznámější Finsteraarhorn, Wetterhorn, Schreckhorn a Jungfrau. 

Všechny jmenované výbočky Sv. Gottharda jsou zdobeny ledovci. 


*) Reclus: La Terre II. Vyminečně se kry objevují i u Azor. 
*) Veliký Stillerův atlas, nejnovější vydání. 

*) Reclus: La Terre II. 

4 ) Reclus: Géographie universelle III. 
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Ledovce od Sv. (iottharda se paprskující mají své prodloužení směrem jižním 
i východním ledovci o značném rozsahu. 

Žádná skupina horská však nehonosí se ledovci tak značnými jako 
jich lze spatřiti v Bcrnském Oberlandu. V délce 50 kil. možno v kraji tomto 
putovati po ledu a sněhu! V hromadině této jest Aletsch, největší ledovec 
Evropský, poplatník Rhona. 

Jako nějaké ohromné jezero zamrzlé visí ledovec tento nad údolím 
o ploše 100 □kil. Po osmnácte měsíců udržoval by Aletsch, jsa jezerem 
říčním, vodstvo království Českého v nynější výši bez jiné pomoci vodní. 

Ledovec (Irindelwald v Oberlandu jest onen, který nejvíce ze všech 
ledovců Alpských sestupuje k úpatí horskému, blíže se mu až do 1000 m. 

Skupina Oberlanda jest ve své části východní proslavena učenci, jako 
proslulým Agassizem, kteří zde trávili čas dlouhý svými studiemi, aby vypá¬ 
trali tajnosti a život Alp věčnosněžných, přeměnu jich polí sněžných, postup 
jich ledovců a morén. 

Ještě podnes plní se Oberland a jeho okolí za doby letní tisíci cizinců, 
kteří se chtějí zde pokochati divý přírodními, zotaviti se ze svých života 
trampot nebo i pro svou všetečnost nerozvážnou najiti svůj hrob. 

Jména Interlaken, Meyrinen, Lautezbrunn, Urindelwald, Zermatt jsou 
známa všem učencům a přátelům Alp. V ledovcových skupinách Oberlanda 
lze spatřiti i ledovce obrozené. 

Ledovec Šwarzwald patři ke druhu tomuto. V létě často lze slyšeti 
údery ohromné a viděti padati ssutiny ledovcové, které pak spadnuvše opět 
se scelují v ledovec nový. V Oberlandu Bernském možno spatřiti též ledovce 
složité, vznikající spojením více ledovců jakož na Mt. Rose a na Mt. Blancu. 

Ledovec Mt. Rosy skládá se z osmi ledovců, které na svahu severním 
jednotně končí. Nejvýchodnější z nich jest ledovec Weissthor, k němuž se 
druží dva ledovce Rorneťské, ledovec Rosa na vrcholu pramenící, vedle 
něho proudí ledovce Lyskamm, Breithom, Matterhorn a Fůrkeflue.') 

Ze skupin paprskovitých, dříve uvedených, rovná se ledovci svými 
skupinám Oberlanda a Mt. Rosy toliko Bernina, kterou od z. k v. v délce 
30 kil. prostupuje věčný sníh a led. 

Co do rozsahu ledovců uvedených byl odhadnut ledovec Desbois v údolí 
Chamouny’ském r. 1855. na 7000 m. délky a při svém ústí na 300 metrů 
šířky. Ledovec Aar v Oberlandu měl 8000 m. délky a 550 m. šířky, a ledovec 
Berniny Roseg byl 9500 m. dlouhý. Největší ledovec Alpský Aletsch, sestu¬ 
pující mezi poli věčnosněžnými vrchů Viescherhómenťa, Panny a Aletschhonťa, 
drží 24.000 m. délky a 11 □milí. m. plochy. 

Dle Umlaufta jest Aletsch 2*/ 6 km. dlouhý, 1700 m. široký a co do 
plochy na 2'7Qz. m. rozsáhlý, kdežto největší ledovec zemí rakouských 
(íepatsche toliko l 1 /, Qz. m. zabírá. 

Ledovce Mt. Blanca zabírají na 33-9 □km., Mt. Rosy 74‘2 □km., 
Finsteraarhorna 77 3 □km., Berniny 18’4 □km. 

Nejlepší pohled na tento svět ledový poskytqjí Panna a Rigi. 

Pohled s Panny 2 ) takto se líčí: »Jest Ti jako bys byl povýšen nad 
sníh a údolí. Vidíš s ní obrysy pyšných hor, sníh a ledovců pole, pastviny, 
lesy údolní se usmívající a krásná jezera modravá!* 


*) Ledovce tyto lze spatřiti v atlante, který vydal Agassiz ke svému veledílu: Etudes 
sur les glaciers. Neufchatel 1840. 

*) Byla dostoupena poprvé r. 1811. Od té doby však pro vyhlídku častěji jest navští¬ 
vena. Reclus : G. un. III. 
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Mnohý však zaplatil životem odvaha a zvědavost svou! Neméně 
rozkošný pohled na svět ledovcovitý poskytuje Rigi, vrch osamocený — 
bývalá moróna — jsa o něco vyšší České Sněžky, (o 200). Rigi jest přiro¬ 
zenou rozhlednou Alpskou. Sem putuje ročně za doby letni až na 10.000 
poutníků, aby uzřeli polokruh ohromných ledovcových skupin Švýcarských. 

Dráha zvláštní soustavy zubové naň vedoucí připoutala vrch tento 
k údolí. V létě se zde hemží lidstvem, jest zde živěji než ve městech 
a telegraf rozesýlá pozdravy do světa šírého. 

Třeba však mnohdy i trpělivosti Britské, abychom i viděli, čeho nám 
knihy cestopisné zvěstuji. Mlhy silné po několik neděl zabraňiyí vyhlídce 
v dálku a jen trpělivý Angličan i několik neděl na místě potrvá, až příroda 
se změní a vyhlídku poskytne. 

Co se týče ledovců skupin, družících se k paprskovině Sv. Gotthardtské, 
dlužno jmenovati především ony, které týkajíce se mocnářství Rakousko- 
Uherského na východ od Berniny se šíří. Skupiny tyto. vystupujíce co do 
výše téměř jako hromadina Bcrninská, konči svou tvrzí východní — Vysokým 
Glocknerem. skládajíce se z ledovcovitých skupin Rhaetikon’a, Ortler’a, 
Adamella, Alp Otzthalských, střed Tyrol vyplňujících, a z Vysokých Taur. 

Východně od Taur Vysokých šiří se sice ještě horstvo, sahající jako 
Ankoglrm nad čáru věčnosněžnou, nehonosic se však ledovci. Nejvýchodnější 
ledovec na severu jest Dachstein v severních Alpách vápencových a na jihu 
nejvýchodnějším jest po Marmolatě Triglav. 

Ze všech skupin právě jmenovaných vynikají ledovcovité hromadiny Alp 
Otzthalských a Vysoké Taury. Na sto vrchů skupiny Otzthalské vystupuje 
nad čáru věčnosněžnou. Hromadina tato z podkladu výšky České Sněžky 
teprv se vyšinuje co do pásů a co do vrchů. Mezi vrchy jest na 229 polí 
sněžných a ledovcových, z nichž Gepatsch jest ledovcem v zemích Rakousko- 
Uherských největším. *) 

Více než sedmina veškeré skupiny Otzthalské jest pokryta věčným 
sněhem a ledem. Sonklar vypočítal, že by průměrná výška skupiny činila 
2500 m. výšky. Též Vysoké Taury jsou mohutnou skupinou ledovco vitou. 

Jako nějaký strom rozvětvují se Vysoké Taury podobně jako všechny 
hromadiny Alpské ve značný počet hromadinek. 

Ledovce jich, Gross-Venediger, Dreiherrenspitze a Vysoký Glockner, 
jsou — hlavně poslední svou Pasterzí — nejlépe vedle ledovců Otzthalských 
v zemích Rakousko-Uherských známy. 2 ) 

Sonklar měřil dobu dlouhou výšky skupiny této a určuje jich výšku 
průměrnou na 2850 m. Rozhlednou přirozenou na skupinu tuto a sousední 
západní jest Triglav v Krajině. 

Ledovce, které od Mont-Blanca k jihu se k ledovcům paprskoviny 
Sv. Gotthardtské druží, jsou: Grand Paradis, Mt. de Sassiěre, Iseran, Grand 
Rousses, La Meije, Aigille de Olan, Mt. Tábor, Mt. de Anabin a Pelvoux. 3 ) 

Ještě slovo o velikosti ledovců mimo paprskovinu Sv. Gotthardtskou 
se šířících. 


*) Dle Sonklara byla r. 1867 délka velkých ledovců Otzthalských tato: Gepatsch 
11300 m., Gurgl 9991 m., Hintereis 9180 m., Murzoll 8825 ni., Mittelberg 7821 metrů, 
Vernagt 7563 m. 

*) Panorama Vysokých Taur podává cestopisná kniha Mayerova: Ósterreich-Ungarn. 
*) Výšky jednotlivých hor, ač v rukopise jich chovám, neuvádím 'ani v poznámkách, 
najdéf-jich každý na příručných mapách nebo nejnovějších mapách závěsných. Celkem jest 
V^ška jich mezi 3000—1890 m. 
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Ledovce Ótzthalské, jichž jest 309, zabírají na 56 7 □km. plochy. 
Vernagt jest na 8820 m. dlouhý. Hasterze na (iross-tilockneru zabírá 9400 m. 
délky, 4111 m. šířky a 216 m. hloubky. Celkem zabírá plocha ledovců 
Alpských 30'50 □km. čili 3 / a Rakouského Slezska a celkovitý počet ledovců 
páčí se dle Schlaginweita na 1100. 

Ledovce Rakousko-Uherské, známy jsouce jménem Ferner v Tyrolsku, 
jménem Keese a Vedretta na východě, pokrývají nad 1000 □km. Co do 
sestupu ledovců lze stopovati sestup v Alpách až do výše 2260 m., tedy 
o 500—600 m. pod čáru véčnosněžnou — tedy do výše 2500—2400 m.. 
největší však z ledovců pohybují se až do výše 2000 m. 

Mer de Ulacier na Mt. Blancu sestoupil r. 1862. až do 1125 m. a ledovec 
Grindelwald v Alpách Ótzthalských až do 983 m. — tedy jen asi o 500 až 
600 m. nad pás třešňový. 

VodnatosE Alp jest ohromná. V ledovcích nahromadila si příroda 
v Alpách neobyčejné zásoby vodní pro své potřeby letni, kterými napiji 
řeky ke čtyřem mořím proudící: Dunaj, Rýn, Rhone a Pad. 

Kdyby toliko ledy Švýcarské vylévaly Evropě vodstvo své, dostačovala 
by zásoba jich vodní po pět let! Dle Huber’a jest množství vod Alpských 
tak ohromno, že by sedm roků udržovalo Seine’u, parníky nesoucí, co do 
hladiny o výši značnější než ji nyní spatřujeme. I jednotlivé ledovce vynikají 
vodnatostí svou. 

S Mont-Blanca proudí Arvou, pobočkou Rhone’a, na 7 milliard a 580 
millionů krychlových metrů vody za jediný rok, ač Arvě údělem jest toliko 
168 □km. povrchu ledovcovitého hory naznačené. ') 

VodnatosE ledovců jeví se i jich táním. V Alpách Středních pohlcqje 
teplota až 3 -4 ctm. ledu denně. V Alpách Ótzthalských pozoroval Sonklar 
na ledovci pět potůčků, které způsobily za vteřinu 12 krychl. m. vody. 

Desor páčí úbytek ledovců způsobený paprsky slunečními na 3 m. ročně I 
Množství vodní určuje se z vod bystřin ledovcových, ač není obsaženo 
v nich všechno vodstvo ledovců, nechovajíc v sobě vodu již vypařenou 
a podkladem ledovců pohlcenou. 

VodnatosE Alp Rakousko-Uherských stojí však za Alpami Švýcarskými, 
nejsouc tou měrou podporována prškami, neboE napadne v nich průměrně 
toliko asi 1 m., kdežto ve Švýcarském Oberlandu 2—2’/* m. sněhu za rok. 

Kromě Alp nechová trup Evropský ledovců, ač i v Karpatách i na 
Uralu jest míst věčnosněžných. Co se týká polouostrovů Evropských, vynikají 
ledovci svými nade vše polouostrovy Skandinávský a Pyrenejský. Polouostrov 
Skandinávský drží sice nejrozsáhlejší pole sněžná na pevnině Evropské, která 
až 8 □km. zabírají, stojí však co do rozsahu ledovců za Alpami. *) 

Ukaž tento zaviňuje podoba polouostrova, který vypínaje se na severo¬ 
západě příkře do výše, tak že od moře příchozím se jako Alpy představíme, 
jest na svých částech vrchních vysočinou rovinatou, sahající asi do výše 
České Sněžky. 

Vysočina tato kloní se pozvolna k jihovýchodu, jak řek tok ukazuje. 
Rovinatá část vysočiny zabrána jest rozsáhlými poli sněžnými — Fjeldy. 
Pole sněžné Justedaťa zabírá na 700 □km. plochy, jsouc největším netoliko 
na Skandinávii, nýbrž v Evropě vůbec. 

Nad pole toto vystupují mnohé vrchy horské, na něž nikdo posud 


') Reclus: La Terre II. 

*) Ledovcům Norvéžským říká se Brae či v čísle množném Braeer. 
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nevkročil, a ledovce s pole tohoto vytékající jsou netoliko na Skandinávii 
největší, nýbrž i pro sousedství Berg, Christianie, Trontheima zároveň 
i nejznámější ze všech ledovců Skandinávských. Jižně od HardangerQorda 
a Sognefjorda rozpíná se podobně veliké pole sněžné, jsouc nazváno Folgefonn 
či Folgefoden, o ploše 280 □km. 

Ledovce Justedal’a ničily ondy na počátku 18. věku sestupem svým 
polnosti a příbytky, kdežto od r. 1807. ustupují, vábíce opět obyvatelstvo 
do krajin ondy opuštěných. Morény, jichž Justedal ustupuje zanechal, jsou 
až 100 m. vysoky a nyní jako nějaké náspy uprostřed pastvin. 

Ledovec Buerbrae na Folgefonriu v j. Norvéžsku posud postupuje. *) 
jakož i některé ledovce Justedaťa, které až o výši 400 m. se ústí, ač čára 
věčnosněžná jest na Skandinávii o výši 1244 m. Též oba ledovce Boxumbrae 
sestupují až do 149 m. £ Suphellebrae až do 50 m. nad hladinu Fjoerlu- 
fjorda — ramene Sognejorda. 

Sestup ledovců Skandinávských děje se rychleji po zimě tuhé. Tak 
sestoupil ledovec Boium v 10 dnech r. 1868. po tuhé zimě denně o více 
než o půl metru. U břehů severních a s ostrovů sousedních sestupní ledovce 
jako s Gronlanda až pod hladinu mořskou. 

David Forbes určuje sestup ledovců Skandinávských průměrně na 15 m. 
ročně. 

Polouostrov Pyrenejský drží, nehledíme-li k malému ledovci v Sierře 
de Gredos severozápadně od Madrida, ledovce toliko v Pyrenejích, ač i na 
obrubě jižní v Sierře Nevadě sněhu věčného trvá. Ledovce Pyrenejské jsou 
u přirovnání k ledovcům Alpským, ba i Skandinávským nepatrný, nebot 
nejsou Pyreneje skupinou hromadin horských, na nichž sníh věčný se 
uchovati a přeměniti může, nýbrž vypínají se toliko sem tam vrchy jedno¬ 
tlivými nad čáru věčnosněžnou. 

* Nejvíce ledovců chová severní svah Pyrenej mezi pramenisky Garonny 
a údolím ď 0ssari’y. Největším ledovcem na straně Španělské jest na místech 
řečených Maladetta, který na délce 11.700 m. se šíři, a na straně Fran¬ 
couzské ledovec de Crabioules a de Vignemale. Celkem bylo napočítáno 
v Pyrenejích na 100 ledovců, většinou však malých, nebot vrcholných 
a nesestupijích až k údolí. Vignemale, který nejníže sestupuje, končí asi 
o výši 2197 m. 

V Asii jsou ledovce na Himalaji, Karakorumu, Kůen-Lúnu, Altaji, 
v Mandžursku, Jůnlingu a na Kavkazu. Co do rozsahu zabírají ledovce 
Himalájské první místo mezi ledovci Asijskými a íňezi ledovci pásu mírného. 

Hřbet Himaláje jest tak vysoko, jako jest Česká Sněžka, ve věčném 
sněhu a ledu při dvojnásobné šířce Alp a při délce, která o dvě třetiny délku 
Alp přesahuje. Největší ledovec Himalájský a zemědílů vůbec jest u Miluiťa, 
zabírající 2—2'/ 3 z. míle délky a 1000 metrů šířky. Průměrná již výška 
vrchů Himalájských převyšuje největší hory pevninské. 

Kromě Gaurisankara, nejvyšší hory pevninské vůbec, drží Himalaja 
216 vrchů, z nichž 17 nad 7500, 40~nad 7000, 120 nad 6000 m. se vypíná — 
drží tedy 216 vrchů, které vesměs sahají nad čáru věčnosněžnou. Vedle 
Gaurisankara či Gveresta řadí se k velikánům horským Kanchiijing, Dholagiri, 
Tschamalhari. 

Pozorujíce Himalaji od jihu z nížiny Hindostanské, máme před sebou 
divadlo úchvatné a pohled velikolepý, vidouce před sebou netoliko na hřbetech 


') Petermanns Mittheilungen 1876, I. 


nad sebe se pnoucích věčný sníh a led, nýbrž postupně od něho k úpatí 
horskému veškeré odstíny květeny, které se šíří od pásu ledového až k lesům 
palmovým. 

Karakorum řadí se co do rozsahu ledovců svých ihned k Himalaji. 
Nejdelší ledovec jeho jest Hiafo v údolí Chizgar’a, jsa 58 kil. tedy o 34 m. 
delší než Aletsch ') Vrcholy Karakoruma jsou co do výšky své o málo jen 
nižší Himalájských. Nejvyšší z nich Dapsang jest po (iaurisankaru nejvyšší 
horou pevninskou (8635 m.) a o málo nižší jsou velikáni Diamar (8111 m.) 
a Mascheribrum (7803 m.). I poskytuje proto Karakorum podobnou říši 
ledovou jako Himalaja. 

Kiien-Lůn, jsa méně již dostižen vlahou, většinou již na Himalájí 
a Karakorumu zadrženou, nechová na hřbetu svém ledovce tak značného 
rozsahu, jako lze jich spatřiti u horstev právě vylíčených. Altaje ledovce, 
jako Katunia, sestupují až do výše 1240 in., o 200 m. pod čáru věčno- 
snéžnou. % ) 

Též Mandžursko drží menší ledovce na Chanalin’u a jakýsi druh 
ledovců také Sibiř ve svých končinách severních. Ledy tyto však, nemajíce 
pro nepatrný svah půdy pohybu, ubývají hlavně paprsky slunečními. 

Kavkaz drží ledovce rozsáhlé. Ledovec Dasdaroki sestupuje až do výše 
1980 m., tak že jeho ledovitá a věčnosněžná část nad touto výši hřbet 
na 3500 m. vysoko pokrývá. 3 ) 

Ledovce Kavkazské jsou menší ledovců Alpských pro menši prškv, 
které na ně pro podnebí vnitrozemské se nesou. Taurus, Libanon a Ararat, 
ač věčnosněžnými jsou, na svých vrcholích ledovci se nehonosí. 

O ledovcích Afrických není posud ničeho známo, ač tam vrchů věčno- 
sněžných se nachází v Habeši, 4 ) v Altasu (Miltsin) a poblíž rovníka na Kili- 
mandžaru a na Kenii. 


C) Ledovce Světa Nového. 

Hlavním sídlem ledovců Amerických jsou Andy či Cordillery, které 
severní i Ameriku jižní poblíž okeana Tichého či Velikého prostupují. 
Množství jich vrcholů jest zdobeno sice sněhem věčným, přes to však 
nikoliv i ledovci. 

Úkaz tento nezaviňuje pás horký, nýbrž tvar vrcholů a hřbetů málo 
hromadných, na nichž sníh o míře značné se uložiti nemůže, snad i činnost 
sopečnatá krajů těchto. Přihlédneme-li ke Cordillerám severního pásu mírného, 
nespatřujeme ani na horách Skalných ani na Sierře Nevadě v Kalifornii, 
ač obě horstva se pnou nad čáru věčnosněžnou, ledovců vůbec. 

Ani o výši 4000 m. nenajdeme ledovců, ač morény jsou patrnými zde 
stopami ledovců bývalých. 

Dráha tichomořská zabočuje do věčnosněžných krajů Colorada, zvaných 
»Švýcarskem Americkým*, a ještě v červnu doprovází pluh sněžný mnohdy 
vlaky její. Sierra Nevada, která na z. od Švýcarska Amerického se týmž 


') Reclus : VII. 

*) Martin: Nouveau Dictionaire de géographie universele 1. Reclus VII. 

*) Behm: Geographisches Jahrbuch 1866. 

4 ) Pearce uzřel 17. října v Samen’u, v roklích velehor výšky Mt. Blanca, sníh a led, na 
vrcholu Amby sněžilo 18. září a v prosinci nemohlo se na horách pro sníh ku předu. Také 
v březnu byly vrchy v Samenu dle Salťa pokryty sněhem. 


24 


směrem šíři, jest 120 mil z. dlouhá, příkrá a o hřbetu výše Alp, ba na 
mnohých místech i o výši značnější. 

Též průsmyky jsou v ní vyšší než v Alpách, tak že cestování krajinou 
touto jest velice za doby zimní a podzimní nesnadno. Vlak dráhy tichomořské 
postuptýe o 4—6 strojích, pošty o 6 párech koňů, vozy nákladní o 16—20 
mezcích. V čekárnáeh na Sierře Nevadě topí se i v létě. Za zimy z r. 1867. 
do r. 1868. napadlo v končinách těchto na 18 m. sněhu. 

Přes to však, že sahá Sierra tato nad čáru věčnosněžnou, má toliko 
velice měnivou co do výše čáru věčnosněžnou, ledovců vůbec ani necho¬ 
vajíc. *) 

V pásu horkém vystupiye na 100 vrchů Cordillerských jako Mont- 
Blanc v Evropě vysoko, ledovců na nich však jest bez významu. 

Nejvyšší z vrchů těchto jest Sorate, nejvyšší hora Americká. Značnější 
ledovce pásu horkého drží v Mexiku Popokatepetl, jehož led do města Mexika 
se vozí, a Orizaba téhož státu, Santa Marta, Sierra Gocni, Mesa a Hevrea 
v Nové Granadě, Altar pod rovníkem, lllimani v Bolivii a některé vrchy 
v Peru. 

Jižní pás mírný chová však v Cordillerách ledovce značné, počínaje 
ledovcem Deseabezado’em de Maule v Chili o 35° j. šířky z. V Patagonii 
sestupiyí u ostrova Chiloe ledovce až k břehům mořským a o 40—50° jižní 
šířky zeměpisné ponořují se ledovce Patagonské pod hladinu mořskou. 

Austrálie nese ledovce na Novém Seelandu a na Tasmánii. Východní 
ledovec Tasmanský sestupiye až do výše 815 m., ledovec pobřeží západního 
Waian až do 212 m. výše, do které se pošinpjí ledovce Skandinávské 
o 20 stupňů severněji k točně pošinuty. 


IX. O rozloze ledovců bývalých. 

Ledovce nynější byly rozsahu ondy mnohem značnějšího, než jich nyní 
spatřímeme. Svědectví o tom vydávají balvany bludné, morény, rýhoviny 
a úhlazy skalné. 

Balvany bludné byly nejprve nápadný na Juře, jsouce neobyčejný svou 
velikostí, svým umístěním i na místech, na něž je proud vodní nemohl nikdy 
položití, stojíce namnoze i na ostré hraně své, konečně i svou cizotou 
útvamou připomínajíce otčinu jinou. Spousta balvanů těchto jest nahromaděna 
obyčejně při ústí velikých údolí. 

Když takto zjevných dokladů bylo po ruce o době dřívější, tu učenci 
i pátrali po příčinách zjevů těchto. Na Juře dospěli takto učenci z příznaků 
nápadných poprvé k tušení o dobách, za nichž značná část Evropy pokryta 
byla ledem. < 

»S Alp sem k Juře přišly balvany tyto ledovci, které ondy daleko Alpy 
pokrývaly,* zněla odpověď na otázku po původu balvanů bludných. Učenci 
stanovili namnoze i vrcholy Alpské, z nichž se balvany řečené odštěpily. 
Takto pochází jedna žulovina bludná s Mont-Rosy, jeden balvan slinový se 
Sv. Gotthardta. 

I byla dle úkazů těchto ondy pokryta celá severní část Alp ohromným 
mořem ledovým, které nyní již netrvá, pohybpjíc se ondy nynějšími údolími 


') Viz Holzlovy obrazy. Nord-Aměrika v. Ernst Hesse-Wartegg 1887. 
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Rhone’a Aary, Reussy, Linthy a Rýna. Ledovec údolí Rhone’ského vyplňoval 
ondy prostor všechen mezi Finsteraarhornem a Mont-Rosou, sestupuje do 
všech nyní pobočných útjplí Rhone’ských. 

Jezero Ženévské bylo ledovcem tímto překryto, neb sahal konec 
ledovcův až k Juře, k ledovcům Iséry a Ain’a. Kameny a skaliska na ledovce 
padlé postupovaly sestupem ledovců k severu nynějšími údolími, až se 
dostaly do krajů úplně cizích, v nichž je nyní spatřujeme. Balvany mnohé 
byly by směrem k Juře postupovaly dále, kdyby jim horstvo toto v postupu 
bylo nebránilo. Jura zatarasil horským směrem svým ledovcům a těmito 
i balvanům bludným cestu další, tak že poslední zůstaly ležeti na úpatí Jury. 

Mnohé z balvanů u Jury uložené obsahují na 3000 —5000 krychl. m., 
a dostupují výše až 1400 m., jak činí onen u Chasseron’a a mezi Martigny 
a Villeneuve’i. 

Podobné balvany bludné lze spatřiti i v údolí Limaty a Reussy. Nedaleko 
Intcrlak jest žulový balvan bludný Luegiboden ještě o 13.000 krychl. m. 
obsahu, ač se ho již použilo částečně k účelům stavebním a na pomník 
Washingtonův v Americe. 

Na pahrbku Mouteťu u Bex’a se vypínajícím jest nad rovinou Rhone’em 
vyplněnou balvan »obrovskýc o 15.000 krychl. m. obsahu. Podobné balvany 
bludné jsou i u Ženevy a jeden z nich: »Pierre á Netou« poblíž Lausaun’a 
ve Waadtlandu, jsa již Římanům znám, byl zasvěcen od nich asi Neptunovi. 
U Piacency jest balvan bludný o 2500 krychl. m. obsahu, jsa 12 m. širokým, 
14 m. vysokým a 25 m. dlouhým. Na jednom jeho konci zdoben jest ka¬ 
pličkou. 

Však což znamená počet balvanů těchto, od tisíce roků na cizí půdě 
uložených a povětrnosti posud vzdoriyícich, u přirovnání k oné spoustě 
písku a kamení, kterých ledovce přinášejíce ukládaly v prohlubně mořské 
a jezerní až jich úplně vyplnily, jak se stalo mořskému zálivu Padskému, 
Rhone'skému a Ženevsko-Bodamskému, z nichž posud jen jezera říčná zůstala, 
na nichž činnost rmutna nepřestává a nepřestane až i poslední zbytky 
tyto moří bývalých zanese. 

I morény vydávají svědectví o větším rozsahu ledovců vůbec a ledovců 
Alpských zvlášt. Na moréné jsou vystavěny Zurich, Lucern a jiné obce u jezer 
Švýcarských. Před ledovcem Rossboden’em na Simplonu spočívají čtyři 
morény staré, jichž konec jest od ledovce nynějšího ná Simplonu 2270 m. 
vzdálen. Též ledovec Siwotten na Simplonu má před sebou asi hodinu 
cesty tři morény. 

Obce Ried, Bodmen a Halten ve Wallissku jsou zbudovány na morénách 
ledovce Vietsch’e, který nyní od nich jest na 3800 m. vzdálen. Nyní ovšem 
marně pátráme po původních morénách, jakož po štěrku a rmutu ledovci 
doneseného. Příroda již dávno oděla vše rouchem své květeny, tvoříc na 
spoustách těchto buďto půdu ornou, lesy neb pastviska. 

Že v Alpách bylo ondy podnebí (irónlandské, nelze pochybovati, nebot 
nesvědčí o tom toliko balvany bludné, morény, nýbrž i rostlinstvo, které svými 
zbytky rostlinnými, nalezenými v bývalém ondy zálivu Ženevsko-Bodamském, 
se uchovalo. 

M. Martius praví, že kraje v údolí Ponts’ském v Juře Neuvechatelském 
přivádí na mysl rostlinstvem svým, svými balvany a rmutem ledovcovým 
o výši 1000 m. nad hladinou mořskou, úplně pohled na krajiny Laponské. 
Badatelé po rozsahu bývalých ledovců dovršili své práce úplnou mapou 
ledovců těchto. 
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Největším z ledovců bývalých byl ledovec Rhone’a, který vyplňuje 
jezero Ženevské asi o síle 1000 m., šířil se až do krajů Argovských, byv 
sesílen ledovcem Aary. Ledovec údolím Rýna se pohybqjící vnikal přes 
jezero Bodamské na sever až do nynějšího Německa. Též směrem údolí nyní 
Inna, Salzachy, Drávy a Múry ploužily se ondy ledovce. ') 

Innsbruck i Salzburk jsou zbudovány na půdě ondy ledovci prostoupené.*) 
Též na jižním svahu Alpském směrem k polouostrovu Apenninskému lze 
stopovati známky rozšířenějších ondy ledovců, zabíhajících až hluboko v kraje 
nyní orné a lidnaté. Ledovce Alpské za doby bývalé byly dva až třikráte 
rozsáhlejší, než nyní jsou ledovce Himalájské, největší nyní na zemědílech. 

Není ani jediné řeky od Tanara až k Soči na jižním svahu Alpském, 
která by neměla morénami vzpomínku na ledovce bývalé. Všemi údolími 
nynějších řek, tekoucích po jižním svahu Alpském, postupovaly ondy ledovce, 
a sice většinou rozsáhlejší než nyní se nám jeví ledovce Mt. Rosy a Finsteraar- 
horn’a. Toliko nynější ledovce Grónlandské podobaly by se bývalým ledovcům 
Alpským. 

Nynější malý ledovec Tendy byl ondy 46 kl. dlouhý, ledovec Geněfre 
údolím Dory Ripery sestupiyící, ledovec Tábor, Mont-Cenis byly za doby 
minulé dvakráte tak dlouhý a jich morény podnes lze až i u Turína spatřiti. 
Grand Paradis a Mont-Rosa byly svými ledovci, které teprv u Ivreje svého 
konce dostoupily, spojeny. Morény ledovců těchto dostuppjí výše obrovské, 
jsouce 330—650 m. nad Dorou Balteou. 

Přes jezera Maggiore, di Lugano, di Como, Iseo valily se ondy ledy 
Alpské. Ledovec Isea měřil 110 km. délky 1 Též údolím Adiže postupoval 
ledovec, končící teprv u Mantovy po 280 km. cesty, na níž i nynější jezero 
Gardské vyplňoval. Jedno rámě ledovce tohoto valilo se Drávou až k Celovci 
do Korutan. 

Též údolí Brenty, Piavy, Tagliamenta měla ondy svých ledovců. *) 
Když ledovce rozsáhlé počaly ustupovati, osvobozena byla krajina od ledů 
a zabrána byla vodstvem, které bylo časem svým "Vysušeno, až zbyla jen 
památkou na vodné časy dřívější jezera nynější. Morény .ledovci pošinuté 
oděly se květenou a jen oko badatelovo pozná svět dřívější. 

— Vrchy, které byly bojištěm u Solferina r. 1859., byly též ondy morénami! 
Též ledovce Skandinávské byly ondy většího — ohromného rozsahu, jak 
lze poznati z balvanů bludných, které až do Dánska, Německa a ; Ruska 
jsou pošinuty. Svědčí o tom i kluzy na horách Norvéžských a Cuďských. 

Ledovce Skandinávské šířily se přes polouostrov Jutský, přes ostrovy 
Dánské, přes sev. Německo, Polsko a Rus, pokrývajíce nynější Balt a jezera 
Čuchonská. 4 ) Ledovce tyto zanesly do krajů od ledovců nyní daleko 
vzdálených ze Skandinávie balvany bludné, jichž nacházíme na ostrově 
Fůnen’u, v Mecklenbursku a na Rusi směrem od j. z. k s. v. rozestavené. 

V Dánsku dosahují balvany tyto výše až 100 m. Nynější pahrbky 
Dánské jižně od Aarhus’a v Jutsku, jsouce lesy nyní pokryty, jsou původu 
ledovco vitého. 

Též Himmelsberk (170 m. vysoký), nejvyšší místo Jutska a Schweden- 


*) Sonklar: Die Gebirgsgruppe der hohen Tauren. 

*) H. Wallmann: Die Seeen in den Alpen. Jahrbuch des osterr. Alpen-Vereins Bd. 3. 
*) Retjus : V. 

■ *) Reclus: V. 
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stein u Lůtzena mají původ svůj z ledovců Skandinávských. 1 ) Neomylné 
známky většího ondy rozsahu ledovcovitého drží i Pyreneje ve svých 
mořenách v údolí On’a a Argelz’a. Stopy ledovců bývalých nalezeny byly 
i na Vogesách, v Karpatech, a sice v polských Tatrách u Zakopané, na 
Uralu, v Irsku i Skotsku. 

Též v Krkonoších*) připomínají se ledovce, ač geolog Krejčí zde 
ledovce vylučuje. *) I v Americe jsou stopy ledovců ondy rozsáhlých, ba 
jsou zde stopy po ledovcích na místech, na nichž nyní ledovců vůbec není. 

Nížiny l!linois’ská, Indiana’ská a Michiganská v Americe severní děkiýí 
svou ornici nynější ve rmut rozdrobeným morénám, a pobřeží Pernambucké 
v Americe jižní, jsouc pokryto ovšem již květenou, ošacenými morénami 
čelními, jeví též stopy ledovců, ač ani věčného sněhu po jich boku se nyní 
nenachází. 

Postupem bádání domnhou se učenci všeobecného obrazu ledovců 
bývalých a objasní povrch zemský za doby poměrně nedávno minulé. 


X. O dobé ledové. 

Z dřívějšího rozsahu ledovcovitého jest patrno, že byla ondy v Evropě 
na zeměkouli vůbec doba, která se jeví svým ohromným zaledněním povrchu 
pevninského. Době této říkáme doba ledová. Za doby této byla podoba 
pevnin a moří úplně jiná, než se jeví nyní. 

Evropa podobala se ostrovu Alpskému, vedle něhož čněla na severu 
jako nyní Gronland ledem pokrytá Skandinávie jako ostrov, šířící se ledem 
svým přes Balt, ostrovy Dánské, Jutsko, přes Německo severní. Polsko 
a severo-západní Rus. Nynější Veliká Britannie byla za té doby ještě spojena 
přes Canal s nynější Francií, tvoříc třetí veliký ostrov bývalé Evropy. 

Mezi ostrovy těmito proudily vlny mořské. Mezi ostrovem Alpským, 
Britským postupovalo moře k Bonnu, zabírajíc nynější Dolnorýnsko, proudilo 
přes nynější Hanoversko a Sasko a bičovalo Harc a Krkonoše, kdež se 
připojovalo k moři jihoskandinavskému u Krakova, aby postupovalo odtud 
až k Tule na Rusi a přes jezera Ladogu a Oněgu až k severnímu moři 
ledovému. 

Za doby této bylo jezero Aralské ještě ve spojení s mořem Kaspickým 
a moře jimi tvořené spojovalo se s mořem Sibiřským, které až k Altaji se 
šířilo. Polouostrov Pyrenejský a i Balkánský byly ještě částí Afriky. 

S ledovců tří ostrovů jmenovaných sestupovaly morény a balvany 
až do moří sousedních. Mnohý balvan byl na kře ledové s hor ostrovů 
řečených odnesen proudem až daleko od své otčiny do krajů cizích, v nichž 
jej jako balvan bludný nyní spatřujeme. 

Moře Středozemské mělo za té doby též jinou podobu, zalévajíc se 
hluboko do Afriky přes nynější Aegypt a jižně od nynějšího Atlasa. Též 
Asie jiného byla ondy obrysu. Nehledě k moři Sibiřskému, o němž již se 
stala zmínka, chovala Asie proudy mořské v nynější vlastní Číně, v nížině 
Hindostanské. 


*) RecEus: V. Viz: Dr. Theodor Kjerulf. Geologie Norwegens. Bonn 1880, pag. 24. 
Die erratischen Blocke und ihre Wanderung. p. 4b. Die einstige Eisdecke, bezeichnet durch 
die Moránen. 

*) Beiberger: Das Biesengebirge in Wort und Bild. Trautenau. 

») Pag. 99. jeho geologie. 
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V okeánu Indickém chovala Asie velikou pevninu Lemům, sahající od 
Austrálie až přes Madagascar. Amerika za doby ledové byla dvojitým ostrovem, 
majícím směr nynějších And, přetržených té doby mořem na místech nynější 
šije Panamské. Jinak pokrývalo moře více než s poloviny Ameriku severní, 
i střední i jižní. 

Vody okeanů Atlantského a Tichého spojovaly se u Panamy. Že se 
věci takto ondy měly, jest bádáním na jisto postaveno a zjištěny budou 
ěasem ještě větší podrobnosti po stránce této, tak že bude jednou možno 
podrobnou mapu obrysu pevninských a mořských za doby minulé nakresliti. 

0 to však nyní hlavně jde, aby se úkazy řečené i náležitě a nesklám ně 
vysvětlily. Po stránce této nedopracovali se však učenci žádoucího světla, 
rozcházejíce se značně ve svém tvrzeni. 

Snad popřeje Všemohoucí odhaliti lidstvu i tuto roušku Svého díla, aby 
člověk, nahlížeje svou maličkost, tím více se kořil Jeho moudrosti. 

Celkem lze náhledy učenců posud roztříditi na dva druhy příčin doby 
ledové, na náhledy totiž, které vysvětlují dobu ledovou příčinami světovými 
či kosmickými a na důvody, které spočívají na neustálé změně obrysů 
pevninských a vodních. 

Ony důvody sahají k příčinám pohybem zeměkoule a všehomíra utvo¬ 
řeným, tyto k různému umístění pevnin a vod na povrchu zemském. 

Francouzský mathematik Adhémar') jest učencem prvním, který hledá 
příčiny doby ledové v příčinách světových, vysvětluje ve svém spise: Les 
revolutions de la mer, déluges periodiques. Paris 1873. 3. edit., že doba ledová 
zaviněna byla zvláštním rozestavením pevnin a vod, zaviněným odstředivostí 
dráhy zemské, následkem kteréž má zeměkoule na severní polokouli své 
o osm dní délší jaro a léto než podzim a zimu. 

Rozdíl tento se bude stupňovati až na 33 dni, tak že bude teplota 
na polokouli jižní neustále pozvolna klesati a vodstvo její zamrzati vždy 
víc a více. Hromaděním ledu však pošine se i těžiště zeměkoule a s ním 
i osa zemská. Směr tento, kterým ubývá teploty na_polokouli jižní a přibývá 
ji na polokouli severní, zachová zeměkoule pozvolna až se období toto 
trvající 10.500 roků ukončí. Na to bude se zjev pozvolného úbytku teploty 
a přibývání vod a ledu opakovati na polokouli severní během opětných 
T0.600 roků, aby na to se obnovil zjev tento na polokouli jižní a t. d. 

Pevniny severní polokoule budou v době druhé zaplaveny a nové se 
vynoří na polokouli jižní. 

Astronom Maedler důvodů světových neuznává, tvrdě, že jsou v ná¬ 
sledcích příliš malými, než aby vylíčené přelévání vod způšobiti mohly. 

Též Schmick pokusil se vysvětliti dobu ledovou příčinami světovými, 
vzatými z pohybu zeměkoule. I vydal za tou příčinou asi před 20 lety dva spisky. 3 ) 
Schmick klade popsanou dobu ledovou do r. 14500 —4000. před Kr., tak že 
rokem 4000. před Kr. nynější doba zeměkoule se počíná a potrvá až do 
r. 6500 po Kr. Na to se bude doba ledová na polokouli severní opakovati. 

Slunce a měsíc jsou prý její strůjci. Ony přitažlivosti svou pudí po 
10.500 roků vodstvo z polokoule severní k jižní a naopak po uplynutí doby 
této z jižní k severní. 

Vedle dvou učenců uvedených jest však celá řada učenců jiných, kteří 
hledají příčiny doby ledové ve změnách obrysů a velikosti pevnin nynějších. 


') Zemřel v Paříži r. 1862. 

*) 1. Die Umsetzungen der Meere und die Eiszeit. Koln 1869. 
2. Sonne und Mond, Bildner der Erdschale. Leipzig 1878. 
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Lyell má za to, že každá nynější pevnina byla ondy mořem pokryta 
a každé dno mořské že bylo ondy pevninou vynořenou. 

Jednou prý byly pevniny nakupeny podél rovnika, jednou u točny 
severní nebo jižní, jednou v pasu mírném, severním nebo jižním. 

Následkem změn polohy pevninské nastaly i změny v podnebí a zavi¬ 
něna byla doba ledová. 

Dove vysvětluje dobu ledovou proudy vzdušnými. 

Jakmile totiž pevniny svůj obrys a rozsah změnily, počaly se měniti 
i proudy vzdušné a zápas proudů vzdušných takto vzniklý způsobil tak 
ohromné pršky sněžné, že teplota sluneční nemohla jich po dlouhou dobu 
stráviti, I zůstaly pršky ležeti a daly vznik době ledové. 

í)e la Rive dokládá, že dobu ledovou zavinila ondy větší hladina vodní. 

Horstva byla ondy vyšší a proto držela více ledovců a velké části 
vodní, nejsouce ještě rmutem hor zaneseny, vypařovaly se a proto i schla- 
zovaly podnebí. 

Teprv když pršky a ledy ohlodaly horstva, části mořské vyplnily, ubylo 
i ledovců jednak pro menší výšku, jednak pro menší výpary mořské. 

Sonklar jest přívržencem učenců, kteří hledají ve změnách pevninských 
— fysikalních, nikoliv však ve zjevech světových, příčiny doby ledové. 

Agassiz. Desor, Escher, Charpentier vysvětluji též zalednění Alp a 
Skandinávie za doby ledové rozdělením pevnin a vod Evropských. 

Byla-li poušE Sahara ondy dnem moňkým a nevznikla-li tato ohromná 
plocha písčitá vedrem rovníkovým na skaliska působícím, byla-li šije Panamská 
vyplněna mořem, dělicím Ameriku severní od jižní, tu působily již dvě 
příčiny na snížení teploty bývalé Evropy, příčiny, kterých nyní již není. 

PoušE Sahara, jsouc mořem pokryta, posýlala ondy k Evropě ohromné 
výpary své, kterými teplota Evropy ohromně klesala, zvlášE uvážíme-li, že 
klesání toto trvalo dlouhou řadu let — a proud Golfský, který sever Evropy 
nyní tak značně otepluje, neobracel se pro moře Pauamské svým proudem 
teplým k Evropě. 

Nyní však Sahara — kamny Evropy zvaná, — posýlá k Evropě, jak 
při Pohnu jsme se zmínili, bohatou teplotu a proud Golfský otepluje Evropu 
severní tou měrou, že kraje Britské u přirovnání ke krajům Americkým 
o též šířce zeměpisné jsou ještě kraji blaženými. 

Dvě příčiny tyto ovšem vysvětlují s dostatek bývalé ondy ledy ohromné 
v Alpách a na Skandinávii a nynější jich rozsah zmenšený, nevysvětlují 
nám však dobu ledovou v pásu horkém a po případě její opakování. 

Též vynořováním a ponořováním pevnin, které na Skandinávii a na 
Grónlandu bylo s určitostí úplnou pozorováno, chtěli mnozí vysvětliti tuto 
dobu záhadnou, ač ani myšlénky tyto všeobecně nebyly dostatečný. 

Přihlédneme-li ke všem náhledům posud prosloveným, poznáváme, že 
vznik doby ledové ještě náležitě objasněn není. * 

Duchu lidskému, který tak vysoko se nese ve svém letu po prozkumu 
věci přírodních, podaří se na jisto stanovití i tuto záhadu. 


XI. Doslov. 

ňádky předešlé dávám na světlo, abych upozornil úryvkem tímto na 
zeměpisné dílo mnou k tisku chystané, zároveň však opět uvedl na paměC 
výtečná díla zeměpisce 'Elisée Reclus’a, z jehož rozsáhlých děl: La Terre I. 
II. a Nouvelle géographie universelle Tome I—VII. hlavně jsem čerpal. 
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Všeobecný zeměpis Reclusův jsem již před desíti lety uvedl ve známost 
programem c. k. vyššího gymnasia v Litomyšli, který obsahoval částečný 
popis Veliké Rritannio a Irska, domnívaje se, že ukázka tato bude snad zá¬ 
rodkem velikého díla zeměpisného, k němuž bohatá část obrázková z díla 
Reclus’ova byla mně již nakladatelem Pařížským přislíbena. 

Naděje tyto však se nesplnily. P. T. p. nakladatel Otto byl sice ochoten, 
vydati mnou navržené veliké dílo zeměpisné, vadila mu však ve snaze této 
ta okolnost, že prý, jak mně psal, již za tou příčinou se utvořilo družstvo 
učenců Českých. 

.Jelikož od té doby již deset roků uplynulo a o družstvu zmíněném 
ničeho se neví a vyjímaje veledílo Studničkovo v oboru zeměpisném ničeho 
se nevydalo, uvádím tedy opět pozornost k veledílu řečenému. Literatura 
Česká domůže se rychle překladem nebo zpracováním díla Reclus'ova země¬ 
pisu prvé velikosti, neboť podobným veledílem nemůže se honositi posud 
literatura žádná. 

Co do pomůcek, kterých jsem mimo právě jmenované použil, dlužno jmeno- 
vati Krejčího velikou geologii, Ersch-Grubrovu Encyklopedii, Klódnův zeměpis 
příručný a ještě některé menší spisy, jichž do poznámek jsem přibral. Spisy 
Reclus’ovy uvádím vedle jeho spisů pomocných v poznámkách toliko číslem 
díla, nikoliv však co do stránky, nemaje ve svých těsnopisných překladech 
stránky originálu zanesené. Věc tato není však věcí podstatnou, nebo řekne-li 
se v poznámce V., dozví se p. kritik z obsahu dílu pátého, které země se 
poznámka týkala a této, že jen po stránce horopisné. 

Tím končím. 
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